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Read This First

e Before installing and using the SolarMagic™ power optimizer, read all instructions and
warning markings on the power optimizer and appropriate sections of your photovoltaic (PV)
panels and inverter manuals.

e Review all WARNING and NOTE callouts to ensure safe and proper operation of your SolarMagic
power optimizer.

e Failure to adhere to these instructions may result in voiding the factory warranty.

e |nstallation must be performed by a trained professional. National Semiconductor does not
assume liability for loss or damage resulting from misuse or improper handling.

e Units are shown as English (SI).
Product Symbols

A This symbol is used to indicate WARNING.

A This symbol indicates ELECTRICAL SHOCK HAZARD.
& This symbol indicates HOT SURFACE.

@ This symbol indicates equipment ground terminal.

IMPORTANT SAFETY INSTRUCTIONS

o SAVE THESE INSTRUCTIONS - This manual contains important instructions
for models SM1230-3A1 and SM1230-4A1 that shall be followed during
installation and maintenance of the power optimizer.

e To avoid risk of electrical shock or fire, do not attempt to disassemble or repair the power optimizer.

It contains no user-serviceable parts and requires no maintenance. Tampering with or opening the
power optimizer will void the factory warranty. See warranty for instructions on obtaining service.

e To reduce risk of fire and shock hazard, install this device with strict adherence to National
Electric Code (NEC) ANSI/NFPA 70 and/or local electrical codes.

e Remove all metallic jewelry prior to installing the power optimizer to reduce the risk of contacting
live circuitry.

e Do not attempt to install during inclement weather or windy conditions.

e Use only accessories recommended or sold by SolarMagic dealers or distributors.

Doing otherwise may result in risk of fire, electric shock, or injury.

e To avoid risk of fire and electric shock, make sure that existing cables and connectors are in good
condition and are not undersized. Do not operate the SolarMagic power optimizer with damaged
or substandard wiring or connectors.

e Do not operate the SolarMagic power optimizer if it has been physically damaged or subjected
to forces beyond its design.

e Do not disconnect under load. Authorized service personnel should reduce the risk of electrical
shock by disconnecting both AC and DC power from the PV system prior to attempting any main-
tenance or working on any circuits connected to the power optimizer. Turning off the inverter
alone will not reduce this risk. Internal capacitors within the inverter can remain charged for
several minutes after disconnecting all power sources (see Troubleshooting section).
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e To reduce the risk of burns, do not touch the case of the power optimizer or blocking diode during
operation. Case temperatures can be in excess of 195°F (90°C).

e The SolarMagic™ power optimizer is not intended for use as a battery charge controller. Do not
attach directly to a battery.
Package Contents

Each SolarMagic power optimizer package includes the following items:
e SolarMagic power optimizer

e Universal mounting bracket

e Four (4) #10 serrated hex-head, stainless-steel self-drilling screws

e |nstallation and Safety Manual

e (Quick-Installation Guide

e Warranty card

Additional or replacement hardware can be purchased from your authorized SolarMagic dealer or
distributor.

Conformance Certifications
Safety

UL 1741 is the recognized standard for Inverters, Converters, Controllers and Interconnect System

Equipment for Use with Distributed Energy Resources. The SolarMagic power optimizer and

blocking diode comply with the appropriate sections of the standard.

In addition, the SolarMagic power optimizer and blocking diode comply with the appropriate sections

of the following international standards to maintain the CE conformity mark:

e |EC 61010 Standard for Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control
and Laboratory Use.

e |EC 60529 Degrees of Protection Provided by the Enclosure (IP Code). The enclosure meets or
exceeds IP68 and NEMA 6 classification.

Electromagnetic Compliance (EMC)

The SolarMagic power optimizer and blocking diode have been tested and found to comply with the
limits of Class A and B for radiated emissions and immunity in accordance with FCC Part 15 Radio
Frequency Devices and European standard EN 61326 Industrial Application (including appropriate
sections from EN 55011 and EN 61000 Emissions and Immunity standards).

Product Description

National Semiconductor's SolarMagic power optimizer is the perfect solution to the real-world
problems facing photovoltaic (PV) arrays, such as shading and panel-to-panel mismatch. This Instal-
lation and Safety Manual is intended to introduce SolarMagic technology while educating the user
on installation and operation techniques and procedures.



Today's photovoltaic arrays are defined as strings of series-connected PV panels, which are then
paralleled together and converted to AC power through an inverter. The key challenge of these
arrays is how a small amount of real-world mismatch with just a few of the PV panels can cut

the power output of the entire array in half. The causes of mismatch can come in the form of
shading (e.g. trees, chimneys, overhead power lines, bird droppings, handrails, etc.), panel-to-panel
mismatch, different panel orientations and tilts, or different string lengths.

To mitigate the effects of mismatch, system integrators are often forced to compromise their instal-
lation by reducing the size of the array to avoid shade, accepting a lower energy output per square
meter, or adding extra panels in a different part of the array, all of which cost money, efficiency, and/or
aesthetics for the system owner.

To maximize the energy output of each solar PV panel in the array, National Semiconductor has
developed the SolarMagic™ power optimizer, which enables each solar panel to produce the
maximum available energy regardless of whether other panels in the array are under-performing
due to mismatch. The SolarMagic power optimizer monitors and maximizes the energy harvest of
each individual PV panel through advanced algorithms combined with leading-edge mixed-signal
technology, thereby recouping up to 57% of the lost energy due to mismatches.

The SolarMagic power optimizer is designed to be installed quickly and easily within the
traditional architecture of a solar array. Each power optimizer comes with a universal mounting
bracket for easy attachment to a racking system. The output cables of each solar panel are simply
series-connected to a power optimizer (positive cable to positive cable, negative to negative),
with the power optimizer output cables correspondingly connecting into the next solar panel’s
power optimizer. Please refer to your authorized SolarMagic dealer or distributor for assistance in
choosing the proper SolarMagic power optimizer for your system or visit www.solarmagic.com.
All SolarMagic power optimizers come with a limited 20-year warranty.

Each SolarMagic power optimizer is designed and tested to safely withstand full environmental
exposure requirements as prescribed in UL 1741, CE, and current governing polices regarding
fitness of industrial photovoltaic permanent installations.

Installation of the SolarMagic Power Optimizer and Blocking Diode

WARNING: Before installing the SolarMagic power optimizer, read all instructions and warning
markings in this manual, on the power optimizer, inverter, and PV panels. There are lethal levels of
current present within the power optimizer that can be extremely hazardous if precautions are not
followed.

NOTE: The power optimizer should be mounted in the shadow of the PV panel or other permanent
structure; it may enter thermal shutdown during extended sun exposure. The power optimizer must
be mounted at least one (1) inch (25 mm) from the back of the PV panel to prevent overheating.
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Recommended Tools
e Powered driver with socket adapter
e 3/8" (10 mm) socket for mounting bracket bolt

e 5/16" (8 mm) socket for driving the self-drilling
mounting screws

e #2 Philips screwdriver

Installing the Universal Bracket ) i )
Figure 1. Universal Mounting Bracket Securely

The universal bracket offers several mounting Fastened in Place
possibilities. Select the appropriate orientation of
the “L" and slip the open slot of the bracket under
the pre-installed bolt on the bottom of the power
optimizer. Figure 1and Figure 2 show typical
bracket orientation. The alignment tabs on the
bracket seat in the channels outside the waffle
pattern on the base of the power optimizer. Using a
3/8" (10 mm) socket, tighten the bolt to 7 ft-Ib

(9.6 N-m) to ensure the serrated bolt head is
securely affixed to the bracket.

Attaching Power Optimizer to the Racking
System

The universal mounting bracket has been designed
to work with many of the racking systems in the
market today. The bracket can be affixed to the
racking systems using proprietary racking system
bolts as seen in Figures 3 and 4 or the included
#10 self-drilling stainless steel screws as shown in Figure 3. Mounted on Side Slot, Extruded Rail
Figure 5. If the screws are used in lieu of bolts, at Atfixed with 3/8” Bolt

least three screws should be used to securely fasten ’
the bracket to the racking. For systems where rack -

mounting is not available, the universal bracket can — : /4
be affixed to a rafter footing or similar support. -

Equipment Grounding - Bonding Chassis to
Earth Ground

To reduce the risk of electrical shock, it is necessary :
to bond the chassis of the SolarMagic™ power Figure 4. Universal Bracket on a Side Slot,
optimizer to earth ground prior to connecting the Extruded Rail Affixed with 1/4” T-Bolt
input and output cables. When determining wire
size, follow the requirements of the National
Electric Code (NEC) ANSI/NFPA 70 and/or local
electrical codes.

Figure 5. Bracket Mounted with Included #10
Self-Drilling Screws



An equipment ground termination is provided on the
power optimizer and can be identified by the earth
ground symbol (Figure 6). The power optimizer has
been tested in accordance to UL 1741 for bonding
to earth ground with the stainless steel hardware
provided using UL-listed ring crimp terminals for
#10 screws or wet location lay-in ground lugs.

Equipment Grounding with Ring Terminal

Attach a UL-listed ring terminal for a #10 screw

to the ground-terminated bare copper or direct
bury-rated stranded ground wire. Consult the NEC
and/or local electrical code for approved insulation
color for stranded wire. Remove the 10-32 screw
and toothed washers from the power optimizer.
Next, place the screw with one toothed washer
through the eye of the ring crimp terminal; then
add the second toothed washer. Insert the screw
assembly into the enclosure as shown in Figure 7
and tighten to 35 in-Ib (4 N-m).

Equipment Grounding with Lay-in ) . o o
Figure 7. UL-Listed Ring Crimp Terminal with
Ground Lug USE-2/RHW-2 Stranded Ground Wire
Attach a UL-listed wet location ground lug such
as an ILSCO GBL-4DBT using the stainless steel
hardware provided. Remove the 10-32 screw and
toothed washers from the enclosure. Next, place
the screw with one toothed washer through the
eye of the ground lug as shown in Figure 8; then
add the second toothed washer. Insert the screw
assembly into the enclosure and tighten to 35 in-Ib
(4 N-m). Place the properly terminated bare copper
ground wire into the grounding lug and tighten the
screw to secure the conductor.

See Table 1 for proper compression screw torque. Figure 8. UL-Listed Wet Location Ground Lug with
Bare Copper Ground Wire

Table 1: Compression Screw Torque

Conductor Diameter Torque
AWG/kemil mm? in-1b N-m
18-10 0.82-5.3 35 4.0
8 8.4 40 45
6-4 132-212 45 5.0
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Pre-Wiring the Power Optimizer Outputs and Return Line

WARNING: Do not connect the SolarMagic™ power optimizers directly to the inverter. The PV panels
should be isolated from the inverter by a DC-disconnect switch box. Be sure the DC disconnects
remain in the open position. Lock-out, tag-out procedures should be followed during the wiring phase
of the installation.

WARNING: Reversing the input and output connections can cause irreparable damage to the
power optimizer.

NOTE: SolarMagic power optimizers and blocking diodes use Multi-Contact® Solarline-style
MC3 or MC4 connectors. Before unpacking, be sure you have identified the correct connector type
for the installation. Adapter cables are necessary when interfacing to other connector types.

NOTE: Refer to the PV panel installation instructions for proper sizing of current-carrying conductors
and fuses.

To simplify installation, the SolarMagic power optimizers (SM) for the assisted string(s) should

be attached to the racking and pre-wired prior to installing the PV panels (Figure 9). The power
optimizers are connected in series with the most positive power optimizer's positive output
connecting to the input of the blocking diode (BD). The purpose of and installation instructions for
the blocking diode are discussed in a later section. The output of the blocking diode connects to a
multi-string combiner box or DC disconnect; the DC disconnect (circuit breaker) may be integrated
within the inverter. Similarly, the most negative power optimizer's negative output is the return line
to the negative input of a multi-string combiner box or DC disconnect.

- + - + +
_ bc Inverter
BD Di:
a1 + +|=--
IN ﬂ ouT : |t L
I
N + N + N + O~O+— ~ —oO N
l I
O G
- IN + - IN + - IN + _l_
SM | SM M |
- OUT + - OUT + - 0UT +
[ [ [

Figure 9. Simplified PV Wiring Diagram including the SolarMagic Optimizers and Blocking Diode



The SolarMagic™ power optimizers are supplied with three-foot output cables to facilitate rapid
series connection in the same manner as connecting PV panels in an unassisted string; namely,
positive to negative.

Connecting the Panels to the Power Optimizer Inputs

WARNING: Connecting the PV panel to the SolarMagic power optimizer energizes the system.
There are lethal levels of current present within the power optimizer that are extremely hazardous
if precautions are not followed. Installation should be conducted only by a trained professional
installer. The PV panels should be isolated from the inverter by a DC-disconnect switch box. Be sure
the DC disconnects remain in the open position. Lock-out, tag-out procedures should be followed
during panel installation.

WARNING: Reversing the input and output connections can cause irreparable damage to the
SolarMagic power optimizer.

NOTE: SolarMagic power optimizers and blocking diodes use Multi-Contact® Solarline-style MC3
or MC4 connectors. Before unpacking, be sure you have identified the correct connector type for the
installation. Adapter cables are necessary when interfacing to other connector types.

The positive and negative panel outputs simply
connect directly to the positive and negative inputs
of the power optimizer. Operation of each power
optimizer is independent and self-initializing. Upon
connection of the PV panel, operation can be verified
by confirming the blue LED status indicator is
flashing approximately once per second (Figure 10).
If the LED remains dark upon connection, consult the
Troubleshooting section. The LED indicator only
flashes if the panel is energized; if installing during Figure 10. LED Status Indicator

times of low irradiance, it will be necessary to check

the status indicator later when the sun is irradiating the PV panel. Follow the panel manufacturer’s
instructions for connecting frame ground, cable management, and securing to the racking system.

Blocking Diode Installation
Installation Instructions

WARNING: Before installing the SolarMagic blocking diode, read all instructions and cautionary
markings in the installation manual, on the blocking diode, on the inverter, and on the photovoltaic
array. There are lethal levels of current present within the blocking diode that are extremely
hazardous if precautions are not followed. Installation should only be conducted by a trained
professional installer. All service guidelines must be followed.

WARNING: Risk of electric shock. Normally grounded conductors may be ungrounded and
energized when a ground fault is indicated. Proper safety equipment should always be worn by
personnel handling photovoltaic arrays.

NOTE: The blocking diode should be mounted in the shadow of the PV panel or other permanent
structure. The blocking diode must be mounted at least one (1) inch (25 mm) from the back of the
PV panel to prevent overheating.

NOTE: Refer to the PV panel installation instructions for proper sizing of current-carrying conductors
and fuses.

www.solarmagic.com 9



The blocking diode is designed to block reverse current
flow by allowing current to flow in only one direction
and disconnect the circuit if current attempts to flow in
the opposite direction. Due to the interaction, strings
with SolarMagic™ power optimizers installed — also
referred to as assisted strings — will have varying
voltage levels during energy production hours. A single
blocking diode must be installed in each assisted
string to protect the SolarMagic power optimizers from  Figure 11. SolarMagic Blocking Diode Mounted to
damage. Refer to Figure 9for proper placement of the Extruded Railing

blocking diode (BD).

There are currently two varieties of SolarMagic blocking diodes available: the SM2060 for 600V
systems and the SM2100 for 1000V systems. Each is available with MC3-type or MC4-type connector
systems. Please refer to your authorized SolarMagic dealer or distributor for assistance in choosing
the proper SolarMagic blocking diode for your system

Four mounting holes are available on the blocking diode for convenience. However, only two holes
are needed for attachment as shown in Figure 11.

Hold the blocking diode against the structure where it is to be mounted; be sure that the blocking
diode rests on a flat surface. Using the provided #10 self-drilling screws, securely mount the
blocking diode onto the rail. Tighten the screws to 5 ft-Ib (6.8 N-m). Over-tightening may damage to
the housing.

Troubleshooting

WARNING: Troubleshooting the PV array or SolarMagic power optimizer should be completed only

by qualified personnel. Do not disconnect PV connectors under load.

WARNING: The power optimizer contains no user-serviceable parts. Do not attempt to open the

enclosure. Tampering with or opening the power optimizer will void the factory warranty.

See warranty for instructions on obtaining service.

Troubleshooting Tips

In the unlikely event the SolarMagic power optimizer does not operate properly, follow these

simple troubleshooting tips:

e |f the LED indicator is not flashing, carefully check the DC connections from the PV panel.

e The LED indicator only flashes if the PV panel is energized; if installing during times of low
irradiance, measure the open circuit voltage (Vo) of the panel. Vo, must be greater than 15V to
initialize the power optimizer.

e |f the LED still fails to flash when the PV panel is energized, remove the power optimizer and
replace with a new power optimizer. See the next section Removing the Power Optimizers
from the PV System for instructions on safe removal.



Removing the Power Optimizers from the PV System

To ensure that the SolarMagic power optimizers are not disconnected from the PV panels under
load, perform the following procedure in the following order:

e Turn off the utility-grid AC circuit breaker on the inverter.

Turn off the DC input from the PV array with the DC disconnects or inverter-input circuit breakers.
e Install equipment ground jumpers if applicable.

Disconnect both pairs of the power optimizer connectors.

e Disconnect equipment ground.

Remove the power optimizer from the PV array railing.

Technical Specifications

Mechanical/Environmental Specifications

All SolarMagic™ power optimizers have been designed to withstand hose-directed water during
array cleaning and prevent entry of water during temporary submersion. The enclosure meets or
exceeds the requirements of IEC 60529 classification IP68 and NEMA 6.

Electrical Operating Parameters

Symbol Parameter Min Typ Max
v UL System String Voltage 600 Vdc
o8 CE System String Voltage 1000 Vdc

/e PV Module MPP Voltage 15 Vde 28 Vdc 40 Vdc

Puer PV Module Power 1w 230 W

Ve PV Module Open-Circuit 50 Vdc
Voltage

lse PV Module Short-Circuit 8.5A
Current

Vour QOutput Voltage 0Vde 43 Vdc

lout Output Current 85A

n Efficiency 98.5%

T, Operating Temperature -40°F (-40°C) 158°F (70°C)

Physical Specifications

Model Connector | Body Dimension Weight

SM1230-3A1 | MC3 424x527x1.86in(10.8x13.4x4.7cm) | 2.3 1bs (0.9 kg)

SM1230-4A1 | MC4 424 x527x186in(10.8x13.4x4.7cm) | 2.3 Ibs(0.9kg)

www.solarmagic.com 11



LIMITED WARRANTY
Limited Warranty: Workmanship and Materials

National Semiconductor Corporation (“National”) hereby warrants that its SolarMagic™ power
optimizer (the “power optimizer”) will be free from defective workmanship and materials under nor-
mal application, installation, use and service conditions for a period of twenty (20) years from the
date of either: (a) its installation for the original system owner (“Customer”) so long as the power
optimizer has been properly registered with National within six (6) months of the power optimizer's
original installation, or (b) if the power optimizer has not been registered with National within said
six (6) month period, the date of the power optimizer's original shipment by National to its reseller/
distributor, in either event the “Warranty Period”.

Provided Customer notifies National during the Warranty Period and National determines the defect
is covered by this Limited Warranty, National agrees that it will, at National’s option: (a) replace
the defective power optimizer with a new or remanufactured equivalent at no charge, (b) repair the
defect with new and/or reconditioned parts at no charge, or (c) refund One Hundred percent (100%)
of the original Purchase Price for any defect occurring during the first fifteen (15) years of the War-
ranty Period or Fifty percent (50%) of the original Purchase Price for any defect occurring during the
Warranty Period thereafter. For purposes of this Limited Warranty, the “Purchase Price” shall be
deemed to be the actual price paid by the Customer for the power optimizer as supported by writ-
ten documentation provided by Customer such as a receipt, invoice or bill of sale, or if Customer
can provide no such documentation, the price at which National first sold that power optimizer to
its reseller/distributor.



Limitations and Conditions

This Limited Warranty applies only to the Customer or any subsequent owner of the site where the
power optimizer was first and remains installed.

This Limited Warranty does not cover labor costs related to uninstalling the power optimizer or
reinstalling the repaired or replacement power optimizer, or any other costs associated with obtaining
warranty service hereunder, such as packing and shipping the power optimizer to National.

No claim under this Limited Warranty may be brought after the Warranty Period. Any repair or
replacement of a power optimizer shall not extend the original term of this Limited Warranty. In no
event shall this Limited Warranty cover defects and/or failures of the power optimizer which, in
National's sole judgment, arise from any one or more of the following causes:

1) Devices or parts other than the power optimizer;

2) Improper wiring, installation, or operation in an unsuitable environment, or use in a manner
contrary to the power optimizer Installation and Safety Manual, or applicable laws or regulations;

3) Tampering with or altering the power optimizer, either internally or externally;

4) Unauthorized maintenance, repairs, or modification;

5) The power optimizer's removal from its original place of installation;

6) Improper handling during transportation or storage;

7) Fire, water, generalized corrosion, biological infestations, natural forces, acts of God, civil
disorder, or ather force majeure events, including high input voltage from generators or
lightning strikes;

8) Smoke, salt damage, acid rain, or other pollutants;

9) Original identification markings (including trademark or serial number) of the power optimizer
having been defaced, altered, or removed.

UNDER NO CIRCUMSTANCES SHALL THE POWER OPTIMIZER BE USED FOR, OR IN CONNECTION
WITH, THE GENERATION OF POWER FOR LIFE-SUPPORT DEVICES OR SYSTEMS.

THE LIMITED WARRANTY DESCRIBED HEREIN SHALL BE THE SOLE AND EXCLUSIVE WARRANTY
GRANTED BY NATIONAL AND SHALL BE THE SOLE AND EXCLUSIVE REMEDY AVAILABLE TO CUS-
TOMER OR SUBSEQUENT OWNER OF THE SITE WHERE THE POWER OPTIMIZER WAS FIRST AND
REMAINS INSTALLED. WHERE PERMITTED BY LAW ANY AND ALL OTHER EXPRESS OR IMPLIED
WARRANTIES, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE OR APPLICATION ARE HEREBY EXPRESSLY DISCLAIMED.
NATIONAL SHALL HAVE NO RESPONSIBILITY OR LIABILITY WHATSOEVER FOR DAMAGE OR
INJURY TO PERSONS OR PROPERTY ARISING OUT OF OR RELATED TO THE POWER OPTIMIZER.
UNDER NO CIRCUMSTANCES SHALL NATIONAL BE LIABLE FOR INCIDENTAL, CONSEQUENTIAL,
OR SPECIAL DAMAGES HOWEVER CAUSED, EVEN IF NATIONAL HAS BEEN ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES. IN NO EVENT SHALL NATIONAL'S LIABILITY BE GREATER THAN
THE ORIGINAL PURCHASE PRICE OF THE POWER OPTIMIZER.

THIS LIMITED WARRANTY GIVES THE CUSTOMER SPECIFIC LEGAL RIGHTS. SOME JURISDICTIONS
DO NOT ALLOW LIMITATIONS ON IMPLIED WARRANTIES OR THE EXCLUSION OF DAMAGES, SO THE
CUSTOMER MAY ALSO HAVE OTHER RIGHTS, WHICH VARY FROM JURISDICTION TO JURISDICTION.
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How to Obtain Warranty Performance

For instructions on how to obtain repair or replacement service under this Limited Warranty, the
Customer should go to National's website at www.solarmagic.com/warranty or contact an
authorized SolarMagic dealer or distributor.
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Bitte zuerst lesen

e Lesen Sie unbedingt samtliche Anweisungen und Warnaufschriften auf dem Power Optimizer
sowie die entsprechenden Abschnitte in den Handbtichern zu Ihren Photovoltaik- (PV) Panels und
Wechselrichtern, bevor Sie den SolarMagic™ Power Optimizer installieren und nutzen.

¢ Beachten Sie insbesondere alle mit WARNUNG und ACHTUNG gekennzeichneten Hinweise, um
einen ordnungsgemalien, sicheren Betrieb lhres SolarMagic Power Optimizers zu gewahrleisten.

¢ Nichtbeachtung dieser Anleitungen kann zum Erldschen der Werksgarantie fiihren.

e Die Installation muss durch geschultes Fachpersonal erfolgen. National Semiconductor
ibernimmt keine Haftung fiir Verluste oder Schaden, die durch falsche Anwendung oder nicht
fachgerechte Handhabung entstehen.

e Einheiten (SI) sind wie in der englischen Fassung dargestellt.

Produktsymbole

A Dieses Symbol kennzeichnet eine WARNUNG.

A Dieses Symbol kennzeichnet die GEFAHR EINES ELEKTRISCHEN SCHLAGES.
& Dieses Symbol kennzeichnet eine HEISSE OBERFLACHE.

@ Dieses Symbol kennzeichnet eine Erdungsklemme.

WICHTIGE SICHERHEITSHINWEISE

o BEWAHREN SIE DIESE ANLEITUNG UNBEDINGT AUF. Sie enthélt wichtige
Anweisungen zu den Modellen SM1230-3A1 und SM1230-4A1, die bei der
Installation und Wartung des Power Optimizers unbedingt zu beachten sind.

e Um die Gefahr eines Stromschlags oder eines Brandes zu vermeiden, versuchen Sie niemals, den
Power Optimizer zu zerlegen oder zu reparieren. Das Produkt enthélt keine vom Anwender zu warten-
den Teile und erfordert keine WartungsmaRnahmen. Die Werksgarantie erlischt, sobald Manipula-
tionen am Power Optimizer vorgenommen werden oder das Gerat gedffnet wird. Die Garantiebe-
stimmungen enthalten Anweisungen zur Inanspruchnahme von Kundendienstleistungen.

e Um das Brandrisiko und die Gefahr eines Stromschlags zu mindern, ist das Gerat unter strikter
Einhaltung des National Electric Code (NEC) ANSI/NFPA 70, der VDE-Bestimmungen oder der
jeweils geltenden 6rtlichen Vorschriften zu installieren.

e |egen Sie vor der Installation des Power Optimizers jeglichen metallischen Schmuck ab, um die
Gefahr eines Kontakts mit unter Spannung stehenden Teilen zu vermeiden.

e \ersuchen Sie nicht, das Gerat bei unglinstigen Wetterverhaltnissen oder bei Wind zu
installieren.

¢ \erwenden Sie ausschlieBlich Zubehdr, das von SolarMagic-Héndlern oder -Distributoren
empfohlen oder vertrieben wird. Anderenfalls besteht méglicherweise die Gefahr von Branden,
Stromschldgen oder Verletzungen.

e Um die Gefahr eines Stromschlags oder eines Brandes zu vermeiden, vergewissern Sie sich un-
bedingt, dass die vorhandenen Kabel und Steckverbinder in einwandfreiem Zustand und nicht zu
klein dimensioniert sind. Betreiben Sie den SolarMagic Power Optimizer nicht mit beschadigten

oder zu klein dimensionierten Leitungen oder Steckverbindern.
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e Nehmen Sie den SolarMagic™ Power Optimizer nicht in Betrieb, wenn er mechanisch beschadigt
ist oder Kraften ausgesetzt wurde, fir die er konstruktiv nicht ausgelegt ist.

e Klemmen Sie das Geréat niemals unter Last ab. Zur Reduzierung der Gefahr eines elektrischen
Schlages sollte die Gleich- und Wechselstromverbindung zum PV-System durch autorisiertes
Personal getrennt werden, bevor Wartungs- oder andere Arbeiten an Schaltungen
durchgefiihrt werden, die mit dem Power Optimizer verbunden sind. Alleiniges Abschalten des
Wechselrichters ist nicht ausreichend, um das Risiko zu reduzieren. Die internen Kapazitdten des
Wechselrichters kénnen auch nach dem Abtrennen samtlicher Stromquellen mehrere Minuten
lang geladen bleiben (siehe auch Abschnitt Storungsbehebung).

e Um die Gefahr von Verbrennungen zu mindern, vermeiden Sie es, die Gehduse des Power
Optimizers oder der Sperrdiode wahrend des Betriebs zu beriihren, da sich diese auf
Temperaturen von mehr als +90 °C erwarmen kénnen.

e Der SolarMagic Power Optimizer ist nicht fir die Verwendung als Akkuladeregler konzipiert und
darf deshalb nicht direkt an eine Batterie angeschlossen werden.

Packungsinhalt

Die Verpackung eines jeden SolarMagic Power Optimizers enthalt folgende Positionen:

e SolarMagic Power Optimizer

Universal-Befestigungsklemme

Vier 10er Edelstahl-Sicherungsschrauben mit Sechskant-Kopf

Installations- und Sicherheitshandbuch

Kurz-Installationsanleitung

e (arantiekarte

Zubehor- oder Ersatzteile kdnnen Sie bei Ihrem autorisierten SolarMagic-Handler oder -Distributor
beziehen.

Konformitatserklarungen

Sicherheit

CE/UL 1741 ist der anerkannte Standard fiir Wechselrichter, Umrichter, Regler und Verbindungs-

Equipment, das fiir den Einsatz mit dezentralen Energieressourcen vorgesehen ist. SolarMagic Power

Optimizer und Sperrdiode entsprechen den einschldgigen Abschnitten dieses Standards.

Dariiber hinaus entsprechen der SolarMagic Power Optimizer und die Sperrdiode den folgenden

internationalen Standards zur Erteilung des CE-Zeichens:

e |EC-Standard 61010 — Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgeréate

e |EC 60529 — Schutzarten durch Gehause (IP-Code). Das Gehduse erfiillt oder tibertrifft die Anfor-
derungen von IP68 und NEMA 6.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Fiir den SolarMagic Power Optimizer und die Sperrdiode wurde in Tests die Einhaltung der Grenzwerte
geméR Klasse A und B, Storaussendungen und Storimmunitat gemaf FCC Part 15 (Radio Frequency
Devices) und des europaischen Standards EN 61326 fiir industrielle Applikationen (einschlieRlich der
entsprechenden Abschnitte der Storaussendungs- und -immunitétsstandards EN 55011 und EN 61000)
nachgewiesen.
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Produktheschreibung

Der SolarMagic™ Power Optimizer von National Semiconductor ist die ideale Losung fiir die
Probleme, die bei PV-Arrays in der Praxis auftreten, z.B. durch Verschattung oder Unterschiede
zwischen den Panels. Zweck dieses Installations- und Sicherheitshandbuchs ist es, die SolarMagic-
Technologie vorzustellen und den Anwender mit den Techniken und Arbeitsabldufen fir Installation
und Betrieb vertraut zu machen.

Moderne Photovoltaik-Arrays bestehen aus in Reihe geschalteten PV-Panels, sogenannten Strings.
Diese werden zu mehreren parallel geschaltet und an einen Wechselrichter angeschlossen, der die
benttigte Wechselspannung erzeugt. Problematisch an solchen Anlagen ist hauptséchlich, dass
bereits geringfligige Abweichungen zwischen einigen Panels dazu fiihren kénnen, dass sich die
Energieausbeute des gesamten Arrays auf die Halfte reduziert. Ursachen fiir solche Abweichungen
sind beispielsweise Verschattung (z.B. durch Baume, Schornsteine, Freileitungen, Vogelkot,
Gelander usw.), Unterschiede zwischen Panels, unterschiedliche Ausrichtung und Neigung der
Panels sowie verschieden lange Panel-Strings.

Um die Folgen dieser Fehlanpassungen abzumildern, miissen Systemintegratoren haufig
Kompromisse schlieen, indem sie zur Vermeidung von Verschattungen die Anlagenfldche kleiner
wahlen und damit eine niedrigere Energieausbeute in Kauf nehmen, oder indem sie einen anderen
Teil der Anlage mit zuséatzlichen Panels bestiicken. All dies aber kostet Geld, schmalert die Effizienz
und/oder beeintrdchtigt das Erscheinungsbild der Anlage.

Mit dem Ziel, die Energieausbeute eines jeden PV-Panels im Array zu maximieren, entwickelte
National Semiconductor den SolarMagic Power Optimizer. Mit diesem Gerat kann jedes einzelne
Panel ein Maximum an Energie liefern, unabhéngig davon ob andere Panels im Array durch
Abweichungen beeintrachtigt werden. Der SolarMagic Power Optimizer Giberwacht und maximiert
die Energieproduktion eines jeden PV-Panels. Dies geschieht mit ausgefeilten Algorithmen

und hochkaratiger Mixed-Signal-Technologie und holt bis zu 57 % der abweichungsbedingten
Energieverluste wieder herein.

Der SolarMagic Power Optimizer ist so konstruiert, dass er sich schnell und einfach in
traditionelle PV-Arrays einbauen lasst. Die mit jedem Power Optimizer mitgelieferte Universal-
Befestigungsklemme erlaubt eine problemlose Montage am Schienensystem. Die aus jedem

Panel herausfiihrenden Kabel werden einfach an den Power Optimizer angeschlossen (Plus an
Plus, Minus an Minus), und die Ausgangs-Kabel des Power Optimizers werden mit dem Power
Optimizer des néchsten Panels verbunden. Hilfe bei der Wahl des richtigen Power Optimizers fiir
lhre Anlage erhalten Sie bei Ihrem autorisierten SolarMagic Handler oder Distributor sowie auf
www.solarmagic.com. Fiir sémtliche SolarMagic Power Optimizer gilt eine begrenzte Garantie
von 20 Jahren.

Jeder SolarMagic Power Optimizer ist so konstruiert und gepriift, dass er permanent samtlichen
Umwelteinflissen widersteht, wie in CE/UL 1741, CE und aktuellen Regelwerken fiir dauerhaft
installierte Photovoltaik-Anlagen spezifiziert.

Installation des SolarMagic Power Optimizers und der Sperrdiode

WARNUNG: Lesen Sie unbedingt alle Anweisungen und Warnhinweise in diesem Handbuch so-
wie auf dem Power Optimizer, dem Wechselrichter und den PV-Panels. Die hohen Stréme im Power
Optimizer kénnen bei Nichtbeachtung der Hinweise lebensgefahrlich sein.
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ACHTUNG: Der Power Optimizer sollte im Schatten
des PV-Panels oder einer anderen nicht beweglichen
Struktur montiert werden, da es bei permanenter
Sonnenbestrahlung zum Abschalten wegen thermi-
scher Uberhitzung kommen kann. Um Uberhitzung zu
vermeiden, ist zwischen PV-Panel und Power Qpti-
mizer ein Mindestabstand von 25 mm einzuhalten.

Empfohlene Werkzeuge Bild 1. Universal-Befestigungskl
e Elektroschrauber mit Steckschliissel-Adapter im montierten Zustand

e Steckschliissel 10 mm fiir Schrauben der
Befestigungsklemme

e Steckschliissel 8 mm fir selbstschneidende
Montageschrauben

e Kreuzschlitz-Schraubenzieher (Philips Grole 2)
Installation der Universalklemme

Die Universalklemme ermdglicht verschiedene
Anbringungsarten. Wahlen Sie die passende
Ausrichtung des L-Profils und schieben Sie den
offenen Schlitz der Klemme unter die bereits
eingedrehte Schraube an der Unterseite des

Power Optimizers. Bilder 1und 2 zeigen typische
Anbringungen der Klemme. Die Fiihrungszapfen der
Klemme rasten dabei in die Offnungen auRerhalb
der Rippenstruktur an der Unterseite des Power
Optimizers ein. Ziehen Sie die Schraube mit einem
10-mm-Steckschliissel mit 9,6 N-m an, um einen . ; -

festen Sitz der Sicherungsschraube auf der Klemme B",S,:'i'mwz:t:,?:h:: 2";,5,:"'2",;‘:,“ ;z:::::e"
zu gewahrleisten.

Montage des Power Optimizers

am Schienensystem

Die Universalklemme ist so konstruiert, dass sie fir
viele auf dem heutigen Markt angebotene Schie-
nensysteme geeignet ist. Sie kann entweder mit
den Spezialschrauben des jeweiligen Schienensys-
tems (Bilder 3 und 4) oder mit den mitgelieferten
selbstschneidenden 10er-Edelstahl-Bohrschrauben Bild 4. Montage mit Hammerkopfschraube
montiert werden (Bild 5). Erfolgt die Befestigung W10 im seitlichen Schiitz der Schiene

mit den selbstschneidenden Schrauben, sind fiir ,-
einen sicheren Halt der Klemme am Schienensystem & -

mindestens drei Schrauben erforderlich. Kommt eine
Montage am Schienensystem nicht in Frage, kann
die Universalklemme auch an einem Sparrentrdager
oder einer ahnlichen Vorrichtung befestigt werden.

Bild 5. Montage mit mitgelieferten
selbstschneidenden Montageschrauben M10




Erdung

Um die Gefahr eines Stromschlags zu mindern, muss das
Chassis des SolarMagic™ Power Optimizers vor dem
AnschlieRen der Eingangs- und Ausgangskabel geerdet
werden. Bei der Dimensionierung des Erdungskabels
sind die VDE-Vorschriften, die Bestimmungen des
National Electric Code (NEC) ANSI/NFPA 70 bzw. die
jeweiligen ortlichen Regelwerke zu beachten.

Der Erdungsanschluss des Power Optimizers ist mit einem
entsprechenden Symbol gekennzeichnet (Bild 6). Der
Power Optimizer ist gemal CE/UL 1741 fir die Erdung mit
den mitgelieferten Edelstahl-Beschlagen und geschlos-
senen Kabelschuhen fiir Schrauben M10 bzw. Einlege-
Erdungsklemmen in nassen Umgebungen getestet.

Erdung mit geschlossenem Kabelschuh

Befestigen Sie einen UL-gelisteten geschlossenen
Kabelschuh fiir eine Schraube M10 an einem
geerdeten Kupferdraht oder einem verseilten, fiir
unterirdische Verlegung geeigneten Massekabel. Die
zuldssige Farbe des verseilten Kabels entnehmen
Sie bitte dem NEC und/oder den 6rtlichen
Bestimmungen. Entfernen Sie die 10-32-Schraube
und die Zahnscheiben vom Power Optimizer.

Stecken Sie anschliefend die mit einer Zahnscheibe
versehene Schraube durch den geschlossenen
Kabelschuh und eine weitere Zahnscheibe und
schrauben Sie die Schraube nun in das Gehause, wie
in Bild 7 gezeigt.

Bild 7. UL-gelisteter geschlossener Kabelschuh mit
verseilter Erdungsleitung gemaB USE-2/RHW-2

Bild 8. UL-gelistete Erdungsklemme fiir nasse Um-
gebungen mit nicht isoliertem Kupfer-Erdungsdraht

Erdung mit Einlege-Erdungsklemme

Bringen Sie mithilfe der mitgelieferten Edelstahl-
Beschldge eine UL-gelistete feuchtraumgeeignete
Einlege-Erdungsklemme (z.B. ILSCO GBL-4DBT) an. Entfernen Sie die 10-32-Schraube und die Zahn-
scheiben vom Power Optimizer. Stecken Sie anschliefend die mit einer Zahnscheibe versehene
Schraube durch die Bohrung der Erdungsklemme (Bild 8). Stecken Sie anschlieRend eine weitere
Zahnscheibe auf und schrauben Sie die Schraube nun mit einem Anzugsmoment von 4 N-m in das
Gehause. Legen Sie das ordnungsgemaf abgeschlossene Erdungskabel in die Klemme ein und
ziehen Sie die Halteschraube fest (Anzugsmoment siehe Tabelle 1).

Leiterdurchmesser Anzugsmoment
AWG/kemil mm? in-b N-m
18-10 0,82-53 35 4,0
8 84 40 45
6-4 132-212 45 50

Tabelle 1. Anzugsmoment Halteschraube
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Vor-Verdrahtung der Power Optimizer-Ausgénge und der Riickleitung

WARNUNG: Verbinden Sie den SolarMagic™ Power Optimizer niemals direkt mit dem Wechsel-
richter. Die PV-Panels sollten vom Wechselrichter stets durch eine gleichstromseitige Freischaltstelle
isoliert sein. Vergewissern Sie sich, dass sich die Freischaltstelle im gedffneten Zustand befindet.
Wahrend der Verdrahtungsphase der Installation sollte im Interesse des Arbeitsschutzes Netztrennung
gesichert sein.

WARNUNG: Vertauschen der Ein- und Ausgangsanschliisse kann irreparable Schaden am Power
Optimizer zur Folge haben.

ACHTUNG: SolarMagic Power Optimizer und Sperrdioden sind mit Multi-Contact® Solarline-

Steckverbindern des Typs MC3 oder MC4 versehen. Vergewissern Sie sich vor dem Auspacken,
dass Sie den passenden Steckverbindertyp fiir die Installation vorfinden. Fiir den Anschluss an

andere Steckverbinder werden entsprechende Adapterkabel benétigt.

ACHTUNG: Angaben iiber die korrekte Dimensionierung der stromfiihrenden Leiter und Sicherungen
enthélt die Installationsanleitung zu den PV-Panels.

Um die Installation zu vereinfachen, sollten die SolarMagic™ Power Optimizer (SM) fir die entspre-
chenden Strings am Schienensystem befestigt und verkabelt werden, bevor die PV-Panels montiert
werden (Bild 9). Die Power Optimizer werden in Reihe geschaltet, und der Pluspol des Power
Optimizers, der am ersten Panel der Reihenschaltung angeschlossen ist, wird mit dem Eingang der
Sperrdiode (Blocking Diode; BD) verbunden. Zweck und Installation der Sperrdiode werden in einem
folgenden Abschnitt erldutert. Der Ausgang der Sperrdiode wird mit einem Photovoltaikverteiler
oder einer gleichstromseitigen Freischaltstelle verbunden. Die gleichstromseitige Freischaltstelle
kann auch in den Wechselrichter integriert sein. Der Minuspol des Power Optimizers, der am ersten
Panel der Reihenschaltung angeschlossen ist, ist die Riickleitung und wird mit dem Minuspol des
Photovoltaikverteilers oder der gleichstromseitigen Freischaltstelle verbunden.

LL
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Bild 9. Vereinfachtes Verdrahtungsschema einer PV-Anlage mit SolarMagic Power Optimizern und Sperrdiode.
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SolarMagic™ Power Optimizer werden mit ca. 1 m langen Ausgangskabeln geliefert, um rasch eine
Reihenschaltung auf die gleiche Weise konfigurieren zu kdnnen, wie es bei PV-Panels erfolgt (Plus
an Minus).

Anschluss der Panels an die Power Optimizer-Eingénge

WARNUNG: Mit dem Anschluss des PV-Panels an den SolarMagic Power Optimizer wird das
System unter Strom gesetzt. Im Power Optimizer flieBen hohe Strdme, die lebensgefahrlich sein
kdnnen, wenn die Vorsichtsmalinahmen nicht eingehalten werden. Die Installation sollte daher
ausschlieRlich durch geschultes Fachpersonal erfolgen. Die PV-Panels sollten vom Wechselrichter
stets durch eine gleichstromseitige Freischaltstelle isoliert sein. Vergewissern Sie sich, dass sich
die Freischaltstelle im gedffneten Zustand befindet. Wahrend der Verdrahtungsphase der Installati-
on sollte im Interesse des Arbeitsschutzes Netztrennung gesichert sein.

WARNUNG: Vertauschen der Ein- und Ausgangsanschliisse kann irreparable Schaden am Power
Optimizer zur Folge haben.

ACHTUNG: SolarMagic Power Optimizer und Sperrdioden sind mit Multi-Contact® Solarline-Steck-
verbindern des Typs MC3 oder MC4 versehen. Vergewissern Sie sich vor dem Auspacken, dass

Sie den passenden Steckverbindertyp fir die Installation vorfinden. Fiir den Anschluss an andere
Steckverbinder werden entsprechende Adapterkabel ben6tigt.

Plus- und Minus-Anschluss des Panels werden einfach mit den Plus- und Minus-Eingdngen des
Power Optimizers verbunden. Jeder Power Optimizer arbeitet unabhéngig und lauft von selbst
an. Nach dem AnschlieRen des PV-Panels wird der Betrieb durch die etwa einmal pro Sekunde
blinkende blaue LED angezeigt (Bild 10). Blinkt —

die LED nach dem Herstellen der Verbindung nicht,
hilft der Abschnitt Stdérungsbehebung bei der
Fehlersuche. Die LED blinkt jedoch nur, wenn das
PV-Panel Strom liefert. Erfolgt die Installation bei
geringer Sonneneinstrahlung, muss das korrekte
Blinken der LED zu einem spateren Zeitpunkt
iberpriift werden, wenn das PV-Panel von der Sonne
angestrahlt wird. Befolgen Sie fiir die Erdung, die
Kabelverlegung und die sichere Befestigung am
Gestell bitte die Anweisungen des Panel-Herstellers.

Bild 10. LED-Zustandsanzeige

Installation der Sperrdiode
Installationsanleitung

WARNUNG: Lesen Sie unbedingt alle Anweisungen und Warnhinweise in diesem Handbuch
sowie auf dem Power Optimizer, auf der Sperrdiode, auf dem Wechselrichter und auf den PV-
Panels, bevor Sie die SolarMagic Sperrdiode installieren. Die hohen Stréme in der Sperrdiode
konnen bei Nichtbeachtung der Hinweise lebensgefahrlich sein. Die Installation sollte daher
ausschlieRlich durch geschultes Fachpersonal erfolgen. Sémtliche Wartungsbestimmungen sind zu
beachten.

WARNUNG: Stromschlaggefahr! Wird ein Erdungsfehler angezeigt, kénnen Leiter, die
normalerweise geerdet sind, ungeerdet sein oder unter Spannung stehen. Das Personal, das mit
PV-Arrays umgeht, sollte stets die erforderliche Sicherheitsausriistung tragen.
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ACHTUNG: Die Sperrdiode sollte im Schatten des PV-Panels oder einer anderen nicht beweglichen
Struktur montiert werden. Um Uberhitzung zu vermeiden, ist zwischen PV-Panel und Sperrdiode ein
Mindestabstand von 25 mm einzuhalten.

ACHTUNG: Angaben iiber die korrekte Dimensionierung der stromfiihrenden Leiter und Sicherungen
enthalt die Installationsanleitung zu den PV-Panels.

Aufgabe der Sperrdiode ist es, Riickstréme zu unterbinden, indem sie Strom nur in einer Richtung
flieBen lasst und den Stromkreis trennt, wenn der Strom in entgegengesetzter Richtung zu flieRen
versucht. Aufgrund von Wechselwirkungen geben die mit SolarMagic Power Optimizern versehenen
Strings wahrend der Stunden, in denen sie Energie erzeugen, unterschiedlich hohe Spannungen ab.
Jeder mit Power Optimizern versehene String muss deshalb mit einer Sperrdiode besttickt werden, um
die SolarMagic™ Power Optimizer vor Schéden zu bewahren. Bild 9zeigt die korrekte Platzierung der
Sperrdiode (BD).

Zurzeit werden zwei Varianten von SolarMagic Sperrdioden angeboten: die SM2060 fir 600-V-
Systeme und die SM2100 fiir 1000-V-Systeme. Beide Versionen sind wahlweise mit MC3- oder MC4-
Steckverbindern lieferbar. lhr autorisierter SolarMagic Handler oder Distributor berét Sie gern bei der
Wahl der passenden SolarMagic Sperrdiode fiir Ihre Anlage.

Um flexibel einsetzbar zu sein, besitzt die Sperrdiode
vier Montagebohrungen. Wie Bild 11 zeigt, werden
jedoch nur zwei Bohrungen fiir die Befestigung
bendtigt.

Halten Sie die Sperrdiode an den vorgesehenen
Anbringungsort (Montageflache muss eben sein).
Befestigen Sie die Sperrdiode mit den mitgelieferten
selbstschneidenden 10er-Schrauben an der Schiene

(Anzugsmoment: 6,8 N-m). Vorsicht: zu starkes Bild 11. Auf Schiene montierte
Festziehen der Schrauben kann das Gehuse SolarMagic Sperrdiode
beschadigen.

Storungshehebung

WARNUNG: Die Storungsbehebung am PV-Array oder am SolarMagic Power Optimizer sollte
ausschliellich qualifiziertem Fachpersonal vorbehalten sein. Ziehen Sie PV-Steckverbinder niemals
unter Last ab.

WARNUNG: Der Power Optimizer enthélt keine vom Anwender zu wartenden Teile. Versuchen
Sie nicht, das Gehduse zu 6ffnen. Die Werksgarantie erlischt, wenn Manipulationen am Power
Optimizer vorgenommen werden oder das Gerat gedffnet wird. Die Garantiebestimmungen enthal-
ten Anweisungen zu Kundendienstleistungen.

Hinweise zur Storungshehebung

Fiir den unwahrscheinlichen Fall, dass der SolarMagic Power Optimizer nicht ordnungsgemal$

arbeitet, beachten Sie die folgenden einfachen Tipps zur Stérungsbehebung:

e Blinkt die LED nicht, tiberpriifen Sie sorgfaltig die Verbindung zum PV-Panel.

e Die LED blinkt nur, wenn das PV-Panel Strom liefert. Erfolgt die Installation zu Zeiten geringer
Sonneneinstrahlung, messen Sie die Leerlaufspannung V,, des Panels. Diese muss groRer als
15V sein, damit der Power Optimizer anlduft.

e Blinkt die LED auch dann nicht, wenn das PV-Panel Strom liefert, ersetzen Sie den Power
Optimizer durch einen anderen. Uber das sichere Entfernen von Power Optimizern informiert Sie
der ndchste Abschnitt: Entfernen von Power Optimizern aus dem PV-System.
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Entfernen von Power Optimizern aus dem PV-System

Um sicherzustellen, dass die SolarMagic Power Optimizer nicht unter Last von den PV-Panels
abgeklemmt werden, fiihren Sie die folgenden Arbeitsgange nacheinander aus:

o (ffnen Sie am Wechselrichter die wechselstromseitige Freischaltstelle.

e Unterbrechen Sie die Gleichstromzufuhr aus dem PV-Array mithilfe der separat installierten oder
in den Wechselrichter integrierten gleichstromseitigen Freischaltstelle.

e Installieren Sie, falls erforderlich, zusétzliche Erdungsverbindungen.
e Ziehen Sie beide Steckverbinderpaare des Power Optimizers ab.

e Entfernen Sie die Erdung.

e Entfernen Sie den Power Optimizer vom Schienensystem.

Technische Daten

Mechanische Spezifikationen und Umgebungsbedingungen

Alle SolarMagic™ Power Optimizer wurden so konstruiert, dass sie das Reinigen des PV-Arrays per
Wasserstrahl verkraften und dass bei kurzzeitigem Eintauchen kein Wasser eindringt. Das Gehéduse
erflllt bzw. Ubertrifft die Anforderungen der IEC 60529 Klassifizierung IP68 und von NEMA 6.

Elektrische Betriebsparameter

Symbol Parameter Min. Typ. Max.
v System-String-Spannung (UL) 600 Vdc
5 System-String-Spannung (CE) 1000 Vdc
Vi MPP-Spannung des PV-Moduls | 15 Vdc 28 Vdc 40 Vdc
Pyes MPP-Spannung des PV-Moduls | 10 W 230W
Ve Leerlaufspannung des 50 Vdc
PV-Moduls
lsc Kurzschlussstrom des 8,5A
PV-Moduls
Vour Ausgangsspannung 0 Vde 43 Vdce
lour Ausgangsstrom 85A
n Wirkungsgrad 98,5%
T, Betriebstemperatur -40°F (-40 °C) 158°F (+70 °C)
Mechanische Spezifikationen
Model Steckverbinder | Abmessungen Gewicht
SM1230-3A1 MC3 4.24x5.27x1.86in 2.3 1bs (0,9 kg)
(10,8 x 13,4 x4,7 cm)
SM1230-4A1 MC4 4.24x5.27 x1.86 in 2.3 1bs (0,9 kg)
(10,8 x 13,4 x 4,7 cm)
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BEGRENZTE GARANTIE
Begrenzte Garantie: Verarbeitung und Materialien

Die National Semiconductor Corporation (nachfolgend ,National’ genannt) garantiert hiermit, dass
ihr SolarMagic™ Power Optimizer (nachfolgend ,Power Optimizer' genannt) unter normalen Anwen-
dungs-, Installations-, Einsatz- und Wartungsbedingungen frei von Verarbeitungs- und Materialfeh-
lern ist. Die Garantie gilt fiir eine Dauer von 20 Jahren. Stichtag fiir den Beginn der Garantiezeit

ist a) der Tag der Installation beim urspriinglichen Anlagenbesitzer (nachfolgend ,Kunde' genannt),
wenn der Power Optimizer binnen 6 (in Worten: sechs) Monaten nach seiner urspriinglichen Instal-
lation ordnungsgemal bei National registriert wurde, oder b) der Tag der urspriinglichen Ausliefe-
rung des Power Optimizers von National an den Wiederverkaufer bzw. Distributor, wenn der Power
Optimizer nicht innerhalb des genannten Zeitraums von 6 (in Worten: sechs) Monaten bei National
registriert wurde. In beiden Féllen wird diese Frist nachfolgend als ,Garantiezeit’ bezeichnet.

Wenn der Kunde wahrend der Garantiezeit bei National einen Fehler meldet und National feststellt,
dass der gemeldete Defekt durch diese begrenzte Garantie abgedeckt wird, erklart sich National
bereit, nach eigener Entscheidung entweder a) den defekten Power Optimizer kostenlos durch ein
neues oder wiederaufgearbeitetes Produkt zu ersetzen, b) den defekten Power Optimizer kostenlos
mit neuen und/oder instandgesetzten Bauteilen zu reparieren oder c) bei Defekten, die wéhrend
der ersten 15 (in Worten: fiinfzehn) Jahre der Garantiezeit auftreten, den vollen Kaufpreis oder bei
Defekten, die in der verbleibenden Garantiezeit auftreten, 50 % (in Worten: fiinfzig Prozent) des
urspriinglichen Kaufpreises zu erstatten. Als Kaufpreis gilt im Sinne dieser begrenzten Garantie
der Betrag, der vom Kunden tatséchlich fiir den Power Optimizer bezahlt wurde. Hierzu sind vom
Kunden schriftliche Belege (z. B. Quittung, Rechnung) vorzulegen. Kann der Kunde kein solches
Dokument beibringen, gilt der Preis, zu dem National den betreffenden Power Optimizer an seinen
Wiederverkaufer/Distributor verkauft hat.

Einschrankungen und Bedingungen

Die begrenzte Garantie gilt ausschlieBlich fiir den Kunden bzw. jeden nachfolgenden Eigenttimer
des Standortes, an dem der Power Optimizer zuerst installiert wurde und verblieben ist.

Die begrenzte Garantie schlieRt keine Arbeitskosten ein, die fir das Deinstallieren des Power
Optimizers oder das erneute Installieren des reparierten oder neuen Ersatzprodukts entstehen.
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Ausgenommen sind auch alle anderen Kosten, die fiir die Inanspruchnahme dieser Garantie entste-
hen (z. B. Verpackung oder Versand des Power Optimizers an National).

Nach Ablauf der Garantiefrist kdnnen keine Anspriiche im Rahmen dieser begrenzten Garantie
mehr erhoben werden. Die Reparatur oder der Ersatz eines Power Optimizers verl&ngert nicht die
urspriingliche Laufzeit der vorliegenden begrenzten Garantie. Auf keinen Fall deckt diese begrenzte
Garantie Méangel und/oder Funktionsstdrungen des Power Optimizers ab, welche nach dem alleini-
gen Urteil von National aus einer oder mehreren der folgenden Ursachen stammen:

1) Gerate oder Bauteile, bei denen es sich nicht um den Power Optimizer handelt.

2) Nicht sachgerechte Verkabelung bzw. Installation oder Betrieb in ungeeigneten Umgebungen.
Einsatz entgegen den Anweisungen im Installations- und Sicherheitshandbuch zum Power
Optimizer oder entgegen einschldgigen Gesetzen bzw. Vorschriften.

3) Internes oder externes Manipulieren oder Verandern des Power Optimizers.
4) Nicht autorisierte Wartung, Reparatur oder Modifikation.

5) Entfernung des Power Optimizers vom urspriinglichen Installationsort.

6) Nicht sachgerechte Handhabung bei Transport oder Lagerung.

7) Feuer, Wasser, allgemeine Korrosion, biologischer E}efall, Naturereignisse, 6ffentlicher
Aufruhr oder andere héhere Gewalt einschlieBlich Uberspannung aus Generatoren
oder durch Blitzschlag.

8) Rauch, Salz, saurer Regen oder andere Umweltverschmutzung.

9) Unkenntlichmachung, Verénderung oder Entfernung der urspriinglichen Identifikationsbeschriftungen
(einschl. Warenzeichen oder Seriennummer) des Power Optimizers.

UNTER KEINEN UMSTANDEN DARF DER POWER OPTIMIZER DIREKT ODER INDIREKT FUR DIE
FRZEUGUNG VON ENERGIE ZUR VERSORGUNG LEBENSERHALTENDER GERATE ODER SYSTEME
VERWENDET WERDEN.

DIE BEGRENZTE GARANTIE IST DIE EINZIGE UND AUSSCHLIESSLICHE GARANTIE, DIE VON NATI-
ONAL GEWAHRT WIRD, SOWIE DER EINZIGE UND AUSSCHLIESSLICHE RECHTSBEHELF DES KUN-
DEN ODER NACHFOLGENDEN EIGENTUMERS DES STANDORTS, AN DEM DER POWER OPTIMIZER
ZUERST INSTALLIERT WURDE UND GEBLIEBEN IST. SOWEIT GESETZLICH ZULASSIG WERDEN
ALLE SONSTIGEN AUSDRUCKLICHEN ODER STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN, EINSCHLIESS-
LICH JEDOCH NICHT BEGRENZT AUF DIE GARANTIE DER HANDELSFAHIGKEIT UND EIGNUNG FUR
EINEN BESTIMMTEN ZWECK ODER ANWENDUNG, HIERMIT AUSDRUCKLICH AUSGESCHLOSSEN.

NATIONAL HAFTET AUF KEINEN FALL FUR VERMOGENSSCHADEN ODER DIE VERLETZUNG VON
PERSONEN, DIE AUFGRUND ODER IN VERBINDUNG MIT DEM POWER OPTIMIZER ENTSTEHEN.
UNTER KEINEN UMSTANDEN HAFTET NATIONAL FUR NEBEN-, FOLGE- ODER SONDERSCHADEN,
AUS WELCHER URSACHE AUCH IMMER, SELBST DANN NICHT, WENN NATIONAL AUF DIE MOG-
LICHKEIT SOLCHER SCHADEN HINGEWIESEN WURDE. AUF KEINEN FALL DARF DIE HAFTUNG
VON NATIONAL DEN URSPRUNGLICHEN KAUFPREIS DES POWER OPTIMIZERS UBERSTEIGEN.
DIESE BEGRENZTE GARANTIE GIBT DEM KUNDEN SPEZIFISCHE GESETZLICHE RECHTE. IN EINI-
GEN RECHTSGEBIETEN IST DIE BESCHRANKUNG VON STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN ODER
DER AUSSCHLUSS VON SCHADENERSATZ NICHT ZULASSIG, SODASS DER KUNDE JE NACH
RECHTSGEBIET AUCH WEITERE RECHTE HABEN KANN.
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Hinweise zur Inanspruchnahme von Garantieleistungen

Hinweise dazu, wie im Rahmen dieser begrenzten Garantie Reparatur oder Austausch-
leistungen in Anspruch genommen werden konnen, finden Kunden auf der National-Website
unter www.solarmagic.com/warranty oder bei autorisierten SolarMagic-Handlern

oder -Distributoren.
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Para leer antes de empezar

e Antes de instalar y utilizar el optimizador de energia SolarMagic™, lea todas las instrucciones y
rétulos de advertencia sobre el optimizador de energia y en las secciones correspondientes de los
manuales de sus paneles fotovoltaicos (PV) e inversor.

e Revise todas las llamadas de ADVERTENCIA y NOTA para garantizar la operacién segura y
apropiada de su optimizador de energfa SolarMagic.

¢ Elno seguir estas instrucciones puede tener como resultado la invalidez de la garantia de fabrica.

e Lainstalacion debe ser ejecutada por un profesional entrenado. National Semiconductor no
asume responsabilidad alguna por pérdida o perjuicio resultante del uso incorrecto o el manejo
inapropiado.

e Las unidades estan en el sistema inglés (Sl).

Simbolos en el producto

A Este simbolo indica ADVERTENCIA.

A Este simbolo indica RIESGO DE CHOQUE ELECTRICO.
& Este simbolo indica SUPERFICIE CALIENTE.

@ Este simbolo indica terminal de tierra del equipo.

IMPORTANTES INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

o GUARDE ESTAS INSTRUCCIONES - Este manual contiene importantes
instrucciones para los modelos SM1230-3A1 y SM1230-4A1 que deberan
seguirse durante la instalacion y el mantenimiento del optimizador de
energia.

e Para evitar el riesgo de choque eléctrico o incendio, no intente reparar o desarmar el optimizador
de energfa. No contiene partes a las que el usuario pueda dar mantenimiento y no requiere

mantenimiento. Forzar o abrir el optimizador de energia puede invalidar la garantia de fabrica. \Véase
la garantia para leer las instrucciones sobre cémo obtener servicio.

e Para reducir el riesgo de incendio y choque, instale este dispositivo siguiendo estrictamente lo
dispuesto en el National Electric Code (Cédigo Nacional Eléctrico) (NEC) ANSI/NFPA 70 y/o los
cddigos eléctricos locales.

e Retire toda la joyeria metalica antes de instalar el optimizador de energia a fin de reducir el riesgo de
entrar en contacto con circuitos en vivo.

¢ No intente instalar durante condiciones de clima inclemente o de vientos fuertes.

e Utilice solamente accesorios recomendados o vendidos por los agentes o distribuidores de
SolarMagic. No hacerlo puede dar como resultado riesgo de incendio, choque eléctrico o lesiones.

e ara evitar el riesgo de incendio y choque eléctrico, cercidrese de que los cables y conectores estén
en buen estado y no estén subdimensionados. No opere el optimizador de energia SolarMagic con
cableado o conectores dafiados o en condiciones inferiores a las normales.

¢ No opere el optimizador de energia SolarMagic si presenta dafio fisico o ha estado sujeto a fuerzas
que excedan las capacidades de su disefio.
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e No desconecte hajo carga. El personal de servicio autorizado debe reducir el riesgo de choque
eléctrico desconectando tanto la energia de CA como de CC del sistema PV antes de intentar
cualquier labor de mantenimiento o de trabajar sobre cualquier circuito conectado al optimizador
de energia. El apagar el inversor por si solo no reducird el riesgo. Los condensadores internos
dentro del inversor pueden permanecer cargados durante varios minutos después de desconectar
todas las fuentes de energfa (Véase la seccion Deteccion y solucion de problemas).

e Para reducir el riesgo de quemaduras, no toque la caja del optimizador de energia o el diodo de
bloqueo durante la operacion. Las temperaturas de la caja pueden superar los 195 °F (90 °C).

e [l optimizador de energia SolarMagic™ no esta concebido para ser usado como regulador de carga
de baterfa. No lo conecte directamente a una baterfa.
Contenido del paquete

Cada paquete de optimizador de energfa SolarMagic incluye los siguientes articulos:

e (Optimizador de energia SolarMagic

e Abrazadera universal para montaje

e Cuatro (4) tornillos de acero inoxidable autorroscantes #10, de cabeza hexagonal estriada
e Manual de instalacién y seguridad

e (Guia para instalacion rapida

e Tarjeta de garantia

Puede comprar ferreterfa adicional o de reemplazo mediante su agente o distribuidor de SolarMagic
autorizado.

Certificaciones sobre conformidad

Seguridad

UL 1741 es la norma reconocida para equipos inversores, convertidores, controladores y sistemas de

interconexién para utilizacion recursos de energia distribuida. El optimizador de energfa y el diodo de

bloqueo SolarMagic cumplen con las secciones correspondientes de la norma.

Ademés, el optimizador de energia y el diodo de bloqueo SolarMagic cumplen con las secciones

correspondientes de las siguientes normas internacionales para conservar la marca de conformidad

con CE:

e Norma IEC 61010 sobre requerimientos de seguridad para equipos eléctricos a usar para medicién,
control y laboratorio.

e |EC 60529 Grados de proteccion provistos por la carcasa (c6digo IP). El gabinete cumple o supera la
clasificacion IP68 y NEMA 6.

Compatibilidad electromagnética (EMC)

El optimizador de energfa y el diodo de bloqueo SolarMagic han sido probados y se ha determinado
que cumplen con los limites de las clases Ay B para emisiones irradiadas y con la Parte 15 de
dispositivos de radio frecuencia y la norma EN 61326 sobre Aplicacién industrial (incluidas las
secciones correspondientes de las normas EN 55011y 61000 sobre emisiones e inmunidad).



Descripcion del producto

El optimizador de energfa SolarMagic™ de National Semiconductor es la solucién perfecta para los
problemas del mundo real que enfrentan los arreglos fotovoltaicos (PV), tales como sombreado y desajuste
de panel a panel. Este Manual de instalacion y seguridad esté concebido para presentar la tecnologia
SolarMagic e informa al usuario de las técnicas y procedimientos para instalacion y operacion.

Los arreglos fotovoltaicos de hoy estén definidos como cadenas de paneles PV conectados en

serie, los cuales son puestos en paralelo y convertidos a energia CA a través de un inversor. El reto
importante de estos arreglos es cémo un pequefio monto de desajuste en el mundo real, con sélo
unos cuantos de los paneles PV, puede reducir a la mitad la salida de energfa de la totalidad del
arreglo. Las causas del desajuste pueden ser el sombreado (por ejemplo, arboles. chimeneas, lineas
aéreas de energia, excrementos de aves, pasamanos, etc.), desajuste de panel a panel, diferentes
orientaciones e inclinaciones de los paneles o diferentes longitudes de cadena.

Para mitigar los efectos del desajuste, los integradores de sistemas a menudo se ven forzados a
comprometer su instalacion reduciendo el tamafio del arreglo para evitar la sombra, aceptando una
menor salida de energia por metro cuadrado, o agregando paneles en una parte diferente del arreglo,
todo lo cual se traduce en costos de dinero, eficacia y/o estética para el duefio del sistema.

Para maximizar la salida de energia de cada panel solar PV en el arreglo, National Semiconductor ha
desarrollado el optimizador de energia SolarMagic, el cual permite que cada panel solar produzca la
maxima energia disponible, sin importar que otros paneles en el arreglo presenten bajo desempefio
debido al desajuste. El optimizador de energfa SolarMagic supervisa y maximiza la recoleccién de energia
de cada panel PV individual a través de algoritmos avanzados en conjunto con lo Gltimo en tecnologfa de
sefiales mezcladas, recuperando asf hasta el 57% de la energia perdida debido a desajustes.

El optimizador de energia SolarMagic esté disefiado para ser instalado facil y rapidamente dentro de
la arquitectura tradicional de un arreglo solar. Cada optimizador de energfa viene con una abrazadera
universal para montaje para una facil adicién a un sistema de estanterfa. Los cables de salida de
cada panel solar son simplemente conectados en serie a un optimizador de energfa (cable positivo a
cable positivo, negativo a negativo), con los cables de salida del optimizador de energia conectados
en forma correspondiente con el optimizador de energia del siguiente panel solar. Por favor péngase
en contacto con su agente o distribuidor autorizado de SolarMagic para escoger el optimizador

de energia SolarMagic apropiado para su sistema o visite www.selarmagic.com. Todos los
optimizadores de energia SolarMagic ofrecen una garantia limitada de 20 afios.

Cada optimizador de energia SolarMagic esta disefiado y probado para soportar en forma segura
los requerimientos para exposicion ambiental completa prescritos en UL 1741, CE y las politicas
gubernamentales vigentes relativas a la aptitud de las instalaciones fotovoltaicas industriales
permanentes.

Instalacion del optimizador de energia y diodo de bloqueo SolarMagic

ADVERTENCIA: Antes de instalar el optimizador de energia SolarMagic lea todas las instrucciones
y rétulos de advertencia en este manual, sobre el optimizador de energfa, el inversor y los paneles
fotovoltaicos (PV). Hay niveles de corriente letales presentes dentro del optimizador de energia que
pueden resultar extremadamente peligrosos si no se toman las precauciones indicadas.

NOTA: El optimizador de energia debe ser montado en la sombra del panel PV u otra estructura
permanente; puede entrar en condicién de interrupcién térmica durante una prolongada exposicién al
sol. El optimizador de energia debe ser montado por lo menos a una (1) pulgada (25 mm) de la espalda
del panel PV para prevenir el sobrecalentamiento.
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Herramientas recomendadas

e Unidad impulsora energizada con adaptador de
receptaculo

e Receptéculo de 3/8” (10 mm) para perno de
abrazadera para montaje

e Receptéaculo 5/16” (8 mm) para impulsar los
tornillos autorroscantes para montaje

e Destornillador Philips #2
Para instalar la abrazadera universal

La abrazadera universal ofrece diversas posibilidades
para montaje. Seleccione la orientacién apropiada
de la “L" y deslice la ranura abierta de la abrazadera
debajo del perno preinstalado en la parte inferior del
optimizador de energia. La Figura 1y |a Figura 2
muestran la tipica orientacion de la abrazadera. Las
pestafias de alineacion en la abrazadera se asientan
en los canales por fuera del patrén de “gofre” sobre
la base del optimizador de energia. Utilizando un
receptéculo de 3/8” (10 mm), apriete el perno a 7 ft-Ib
(9,6 N-m) para garantizar que la cabeza estriada del
perno quede sujeta en forma segura a la abrazadera.

Para agregar el optimizador de energia al
sistema de estanteria

La abrazadera universal para montaje ha sido
disefiada para trabajar con muchos de los sistemas
de estanterfa que hay en el mercado. La abrazadera
puede ser fijada a los sistemas de estanteria
utilizando pernos de disefio registrado para sistema
de estanterfa como se ve en las Figuras 3y 40 los
tornillos autorroscantes #10 en acero inoxidable
como se muestra en la Figura 5. Si usa tornillos

en vez de pernos, debe utilizar por lo menos tres
tornillos para fijar en forma segura la abrazadera a
la estanteria. Para sistemas donde no se dispone de
montaje en estante, la abrazadera universal puede
ser fijada a una viga de apoyo o soporte similar.

Puesta a tierra del equipo - para unir el
chasis a la tierra

Para reducir el riesgo de choque eléctrico, es necesario
unir el chasis del optimizador de energia SolarMagic™
a la tierra antes de conectar los cables de entrada y

de salida. Al determinar el tamafio del cable, siga los
requerimientos del National Electric Code (Cddigo
Nacional Eléctrico) (NEC) ANSI/NFPA 70 y/o los
codigos eléctricos locales.
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Figura 1. Abrazadera universal para montaje sujeta
en forma segura en su lugar

Figura 2. Orientacion alternativa de la abrazadera
para montaje

Figura 3. Montado sobre riel extrudido con ranura
lateral, fijado con perno de 3/8”

Figura 4. Abrazadera universal sobre riel extrudido
con ranura lateral, fijado con perno de 1/4”

Figura 5. Montado con abrazadera con tornillos
autorroscantes #10, incluidos



Se proporciona una terminacién de la tierra del
equipo sobre el optimizador de energia y puede ser
identificado por el simbolo de tierra (Figura 6). El
optimizador de energia ha sido probado de acuerdo
con UL 1741 en cuanto a la unién con tierra con la
ferreterfa de acero inoxidable provista, utilizando
terminales de anillo a presién para tornillos #10

o lengtietas de tierra de colocar para ubicacién
himeda.

Puesta a tierra del equipo al terminal de Figura 6. Tornillo de terminacion de la tierra
anillo del equipo

Afiada un terminal de anillo listado por UL para

un tornillo #10 al cable de tierra trenzado para
terminacion de puesta a tierra en cobre desnudo o
clasificado para entierro directo. Consulte el NEC
y/o el cddigo eléctrico local para obtener el color
de aislamiento aprobado para cable trenzado.
Retire el tornillo 10-32 y las arandelas dentadas del
optimizador de energfa. A continuacién, coloque

el tornillo con una arandela dentada a través del
terminal de anillo a presidn; luego agregue la Figura 7. Terminal de anillo a presién listado por UL
segunda arandela dentada. Inserte el conjunto del con cable de tierra trenzado USE-2/RHW-2
tomnillo en el gabinete como se muestra en la
Figura 7y apriete a 35 in-Ib (4 N-m).

Puesta a tierra del equipo con lengiieta de
tierra de colocar

Afiada una lengtieta de tierra para ubicacién himeda
listada por UL, como ILSCO GBL-4DBT, utilizando

la ferreteria de acero inoxidable provista. Retire el
tornillo 10-32 y las arandelas dentadas del gabinete.
A continuacién coloque tornillo con una arandela
dentada a través de la lengtieta de tierra como se

2 Figura 8. Lengiieta de tierra para ubicacion
muestra en la Figura 8; luego agregue la segunda himeda listada por UL con cable de tierra

arandela dentada. Inserte el conjunto de tornillo en el en cobre desnudo

gabinete y apriete a 35 in-Ib (4 N-m). Coloque el cable

de tierra en cobre desnudo, terminado en forma apropiada en la lengiieta de puesta a tierra y apriete
el tornillo para asegurar el conductor. Véase la Tabla 1 para obtener el par de apriete de tornillo de
compresion adecuado.

Tabla 1: Par de apriete de tornillo de compresion

Diametro del conductor Par de apriete
AWG/kcmil mm? in-lb N-m
18-10 082-53 35 4,0
8 8.4 40 45
6-4 132-21.2 45 5,0
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Para cablear previamente las salidas del optimizador de energia y la linea de retorno

ADVERTENCIA: No conecte los optimizadores de energfa SolarMagic™ directamente al inversor. Los
paneles de PV deben estar aislados del inversor por medio de una caja conmutadora de seccionador
de CC. Cerciérese de que todos los seccionadores de CC permanezcan en la posicién abierta. Se deben
sequir los procedimientos de bloqueo y etiquetado durante la fase de cableado de la instalacion.

ADVERTENCIA: El invertir las conexiones de entrada y salida puede causar dafios irreparables al
optimizador de energia.

NOTA: Los optimizadores de energia y diodos de bloqueo SolarMagic utilizan conectores Multi-
Contact® MC3 6 MC4, de estilo Solarline. Antes de desempaquetar, cercidrese de que ha identificado
correctamente el tipo de conector para la instalacion. Es necesario contar con cables adaptadores al
hacer interfaz con otros tipos de conector.

NOTA: Consulte las instrucciones para instalacién del panel PV para obtener el dimensionamiento
apropiado de los conductares y fusibles que llevan corriente.

Para simplificar la instalacién, los optimizadores de energia SolarMagic (SM) para la(s) cadenal(s)
ayudada(s) deben ser sujetos a la estanterfa y pre cableados antes de instalar los paneles PV

(Figura 9). Los optimizadores de energia son conectados en serie con la salida positiva del
optimizador de energfa més positivo conectando a la entrada del diodo de bloqueo (BD). El propésito
del diodo de blogueo v las instrucciones para su instalacién se explican en una seccién posterior. La
salida del diodo de bloqueo se conecta a una caja combinadora de mdltiples cadenas o seccionador
de CC; el seccionador de CC (disyuntor de circuito) puede estar integrado dentro del inversor. De forma
similar, la salida negativa del optimizador de energfa mas negativo es la linea de retorno a la entrada
negativa de una caja combinadora de miiltiples cadenas o seccionador de CC.

- + - + +
Seccionador Inversor
BD de CC
ENTRADA + -
N SALIDA : oL
I
N + N + N + O~ O01+— ~ —O N
l I
oT
L
ENTRADAT ENTRADAT ENTRADR =
SM [ SM SM [
~ SALIDA* “SALIDA* - SALIDA*

Figura 9. Diagrama de cableado PV simplificado, incluidos los optimizadores y diodo de bloqueo SolarMagic



Los optimizadores de energia SolarMagic™ son suministrados con cables de salida de tres pies para
facilitar la répida conexion en serie de la misma manera como se conectan los paneles PV en una
cadena no ayudada;

Para conectar los paneles a las entradas del optimizador de energia

ADVERTENCIA: El conectar el panel PV al optimizador de energfa SolarMagic energiza el sistema.
Hay niveles de corriente letales dentro del optimizador de energia que resultan extremadamente
peligrosos si no se toman las precauciones indicadas. La instalacion solamente debe ser realizada por
un instalador profesional entrenado. Los paneles de PV deben estar aislados del inversor por medio
de una caja conmutadora de seccionador de CC. Cerciérese de que todos los seccionadores de CC
permanezcan en la posicién abierta. Se deben sequir los procedimientos de bloqueo y etiquetado
durante la instalacion del panel.

ADVERTENCIA: El invertir las conexiones de entrada y salida puede causar dafios irreparables al
optimizador de energfa SolarMagic.

NOTA: Los optimizadores de energia y diodos de blogueo SolarMagic utilizan conectores Multi-
Contact® MC3 6 MC4, de estilo Solarline. Antes de desempaquetar, cercidrese de que ha identificado
correctamente el tipo de conector para la instalacién. =

Es necesario contar con cables adaptadores al hacer
interfaz con otros tipos de conector. Las salidas del

panel positiva y negativa simplemente se conectan
directamente a las entradas positiva y negativa

del optimizador de energia. La operacién de cada
optimizador de energia es independiente y con
inicializacién propia. Luego de la conexién del panel

PV, la operacion puede ser verificada confirmando

que el indicador de estado con LED azul parpadea
aproximadamente una vez por segundo (Figura 10). Si

el LED permanece apagado luego de la conexién, consulte
la seccion de Deteccion y solucion de problemas. El indicador LED solamente parpadea si el panel
esta energizado; si se instala durante momentos de baja irradiacion, sera necesario verificar el indicador
de estado posteriormente, cuando el sol esté irradiando el panel PV. Siga las instrucciones del fabricante
del panel para conectar la tierra del marco, administrar el cable y asegurar al sistema de estanterfa.
Instalacion del diodo de bloqueo

Instrucciones para instalacion

ADVERTENCIA: Antes de instalar el diodo de blogqueo SolarMagic, lea todas las instrucciones y

marcas de precaucion en el manual de instalacion, sobre el diodo de bloqueo, el inversor y el arreglo
fotovoltaico. Hay niveles de corriente letales dentro del diodo de bloqueo que resultan extremadamente
peligrosos si no se toman las precauciones indicadas. La instalacion solamente debe ser realizada por un
instalador profesional entrenado. Se debe obedecer la totalidad de las directrices para servicio.
ADVERTENCIA: Riesgo de choque eléctrico. Los conductores normalmente puestos a tierra pueden
estar sin puesta a tierra y energizados cuando se indica una falla a tierra. El personal que manipula
arreglos fotovoltaicos siempre debe utilizar equipo de seguridad apropiado.

NOTA: El diodo de bloqueo debe ser montado en la sombra del panel PV u otra estructura
permanente. El diodo de blogueo debe ser montado por lo menos a una (1) pulgada (25 mm) de la
espalda del panel PV para prevenir el sobrecalentamiento.

NOTA: Consulte las instrucciones para instalacion del panel PV para obtener el dimensionamiento
apropiado de los conductores y fusibles que llevan corriente.
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El diodo de bloqueo estd disefiado para bloquear el
flujo inverso de corriente, permitiendo que la corriente
fluya solamente en una direccién y desconectando

el circuito si la corriente intenta fluir en la direccion
opuesta. Debido a la interaccién, las cadenas con
optimizadores de energia SolarMagic™ instalados
—también mencionadas como cadenas ayudadas—
presentaran niveles variables de tensién durante las
horas de produccion de energia. Se debe instalar un Figura 11. Diodo de blogueo SolarMagic montado
solo diodo de bloqueo en cada cadena ayudada para en rieles extrudidos

proteger contra dafios a los optimizadores de energia

SolarMagic. Consulte la Figura 9 para la colocacion apropiada del diodo de bloqueo (BD).

Se dispone actualmente de dos variedades de diodos de bloqueo SolarMagic: el SM2060 para
sistemas de 600 V y el SM2100 para sistemas de 1000 V. Cada uno esté disponible con sistemas de
conector del tipo MC3 o del tipo MC4. Por favor péngase en contacto con su mayorista o distribuidor
autorizado de SolarMagic para obtener ayuda y escoger el diodo de bloqueo SolarMagic apropiado
para su sistema.

Para mayor conveniencia se dispone de cuatro orificios de montaje sobre el diodo de blogueo. Sin
embargo, solamente se necesitan dos huecos para fijacién, como se muestra en la Figura 11.

Sostenga el diodo de bloqueo contra la estructura donde va a ser montado; cerciérese de que el diodo de
blogueo repose sobre una superficie plana. Utilizando los tornillos autorroscantes #10 provistos, monte
en forma segura el diodo de blogueo sobre el riel. Apriete los tornillos a 5 ft-Ib (6,8 N-m). El apretar en
exceso puede deteriorar la carcasa.

Deteccion y solucion de problemas

ADVERTENCIA: La deteccién y solucién de problemas en el arreglo PV o el optimizador de energia
SolarMagic debe ser realizada solamente por personal calificado. No desconecte los conectores PV
bajo carga.

ADVERTENCIA: El optimizador de energia no contiene partes a las que el usuario pueda dar
mantenimiento. No intente abrir el gabinete. Forzar o abrir el optimizador de energia puede invalidar
la garantia de fébrica. Véase la garantia para leer las instrucciones sobre como obtener servicio.

Consejos para deteccion y solucion de problemas

En el improbable evento de que el optimizador de energia SolarMagic no funcione en forma

apropiada, siga estos sencillos consejos para deteccién y solucion de problemas:

e Sj el indicador LED no parpadea, verifique cuidadosamente las conexiones CC desde el panel PV.

e Elindicador LED solamente parpadea si el panel PV esta energizado; si se esta instalando durante
perfodos de baja irradiacidn, mida la tension en circuito abierto (V) del panel. V. debe ser mayor de
15V para inicializar el optimizador de energia.

e Siel LED tampoco parpadea cuando el panel PV es energizado, retire el optimizador de energfa y
reemplécelo con un nuevo optimizador de energfa. Véase la siguiente seccién Para retirar los
optimizadores de energia del sistema PV a fin de obtener instrucciones sobre el retiro seguro.



Para retirar los optimizadores de energia del sistema PV

Para garantizar que los optimizadores de energfa SolarMagic™ no estén desconectados de los
paneles PV bajo carga, lleve a cabo este procedimiento en el siguiente orden:

e Apague el disyuntor de circuito CA de la red comercial en el inversor.

e Corte la entrada de CC desde el arreglo PV con los seccionadores de CC o disyuntores de circuito
de la entrada del inversor.

Instale los puentes de puerta a tierra del equipo, si es pertinente al caso.
e Desconecte ambos pares de conectores del optimizador de energia.
Desconecte la tierra del equipo.

Retire el optimizador de energia de los rieles del arreglo PV.

Especificaciones técnicas

Especificaciones mecanicas/ambientales
Todos los optimizadores de energfa SolarMagic han sido disefiados para tolerar el agua dirigida con
manguera durante la limpieza del arreglo y para prevenir la entrada de agua durante una inmersién

temporal. El gabinete cumple o supera los requerimientos de IEC 60529, la clasificacion P68 y
NEMA 6.

Parametros operativos eléctricos

Simbolo | Parametro Min Tip Max
v Tension de cadena de sistema UL 600 Vdc
o Tension de cadena de sistema CE 1000 Vdc

/e Tension MPP de m6dulo PV 15 Vde 28 Vdc 40 Vdc

Puee Potencia de médulo PV 0w 230W

Ve Tension en circuito abierto de 50 Vdc
modulo PV

lse Tensi6n en corto circuito de 8,5A
médulo PV

Vour Tension de salida 0Vdc 43 Vdc

lour Corriente de salida 85A

n Eficacia 98,5%

T, Temperatura de operacién -40°F (-40°C) 158°F (70°C)

Especificaciones fisicas

Modelo Conector Dimensiones de la carcasa Peso
SM1230-3A1 | MC3 424 x5,27x1,86in(10,8x 13,4 x 4,7 cm) 2,3 1bs (0,9 kg)
SM1230-4A1 | MC4 424x5,27 x1,86in (10,8 x 13,4 x 4,7 cm) 2,3 1bs (0,9 kg)
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GARANTIA LIMITADA
Garantia limitada: Mano de obra y materiales

Mediante el presente documento National Semiconductor Corporation (“National”) garantiza que

el optimizador de energia SolarMagic™ (el “optimizador de energia”) estara libre de defectos en
cuanto a mano de obra y materiales bajo condiciones normales de aplicacién, instalacion, utilizacion
y servicio por un periodo de veinte (20) afios a partir de la fecha de: (a) su instalacién para el duefio
original del sistema (“Cliente”) en tanto que el optimizador de energia haya sido registrado en forma
apropiada con National dentro de los seis (6) meses a partir de la instalacion original del optimizador
de energia, o (b) si el optimizador de energia no ha sido registrado con National dentro de dicho
periodo de seis (6) meses, la fecha del envio original del optimizador de energia por parte de National
a su revendedor/distribuidor, en cualquier caso el “Periodo en garantia”.

Siempre que el Cliente notifique a National durante el Periodo de garantia y que National determine
que el defecto esta cubierto por esta Garantfa limitada, National conviene en que, a su discrecion: (a)
reemplazard el optimizador de energfa defectuoso con un equivalente nuevo o remanufacturado sin
costo, (b) repararé el defecto con partes nuevas y/o reacondicionadas sin costo, o (c) reembolsara el
cien por ciento (100%) del precio de compra original por cualquier defecto que se presente durante
los primeros quince (15) afios del Periodo en garantfa o el cincuenta por ciento (50%) del precio de
compra original para cualquier defecto que se presente durante el Periodo de garantia de ahi en
adelante. Para propésitos de esta Garantia limitada, se considerard que el “precio de compra” seré
el precio real pagado por el Cliente por el optimizador de energia de acuerdo a lo respaldado en la
documentacion escrita proporcionada por el Cliente tal como un recibo, factura o comprobante de
venta, o si el Cliente no puede aportar tal documentacion, el precio en el cual National vendid al
principio ese optimizador de energia a su revendedor/distribuidor.

Limitaciones y condiciones

Esta Garantia limitada sdlo tiene aplicacion para el Cliente o cualquier duefio subsiguiente del sitio
donde sea originalmente instalado y permanezca instalado el optimizador de energia.

Esta Garantfa limitada no cubre los costos de mano de obra relacionados con la desinstalacién
del optimizador de energia o la reinstalacion del optimizador de energia reparado o reemplazado o
cualesquier otros costos asociados con la obtencién del servicio en garantia a continuacion, tales
como el empaque y el envio del optimizador de energia a National.



No se pueden presentar reclamaciones cubiertas por esta Garantia limitada después del Periodo
en garantfa. Cualquier reparacién o reemplazo de un optimizador de energia no extenderd el plazo
original de esta Garantfa limitada. En ningn caso esta Garantia limitada cubrira defectos y/o fallas
del optimizador de energfa, que a la sola discrecién de National, surjan de alguna o varias de las
siguientes causas:

1) Dispositivos o partes diferentes al optimizador de energia

2) Cableado, instalacion u operacion inapropiados en un entorno inadecuado, o utilizacién de una
manera contraria al Manual de instalacion y seguridad del optimizador de energia, o0 a las leyes o
reglamentos aplicables;

3) Manipulacion indebida o alteracion del optimizador de energia, ya sea interna o externamente

4) Mantenimiento, reparacion o modificacion no autorizada

5) Retiro del optimizador de energfa de su ubicacién original de instalacién

6) Manejo inapropiado durante el transporte o el almacenamiento

7) Incendio, agua, corrosidn generalizada, infestaciones biolégicas, fuerzas de la naturaleza, casos
fortuitos, perturbacion civil u otros eventos de fuerza mayor, incluida la alta tensién de entrada
proveniente de generadores o impacto de rayos;

8) Humo, deterioro por salinidad, lluvia 4cida u otros contaminantes;

9) Marcas de identificacion originales (incluida la marca comercial o niimero de serie) del
optimizador de energifa desfiguradas, alteradas o retiradas.

BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA SE UTILIZARA EL OPTIMIZADOR DE ENERGIA PARA LA
GENERACION DE ENERGIA NI EN CONJUNTO CON DICHA GENERACION PARA DISPOSITIVOS O
SISTEMAS PARA SOPORTE VITAL.

LA GARANTIA LIMITADA AQUI DESCRITA SERA LA UNICA Y EXCLUSIVA GARANTIA OTORGADA
POR NATIONAL Y SERA EL UNICO Y EXCLUSIVO RECURSO DISPONIBLE PARA EL CLIENTE O
SUBSIGUIENTE PROPIETARIO DONDE SEA ORIGINALMENTE INSTALADQ Y PERMANEZCA
INSTALADO EL OPTIMIZADOR DE ENERGIA. DONDE LO PERMITA LA LEY, POR LA PRESENTE

SE DENIEGA LA RECLAMACION DE CUALESQUIERA Y TODAS LAS GARANTIAS EXPLICITAS O
IMPLICITAS, INCLUIDAS DE MANERA ENUNCIATIVA MAS NO LIMITATIVA LAS GARANTIAS DE
COMERCIABILIDAD O APTITUD PARA UN PROPOSITO O APLICACION DETERMINADOS. NATIONAL
NO TENDRA RESPONSABILIDAD U OBLIGACION ALGUNA POR DANOS 0 LESIONES A LAS
PERSONAS O LA PROPIEDAD QUE SURJAN Q ESTEN RELACIONADOS CON EL OPTIMIZADOR DE
ENERGIA. BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA NATIONAL SERA RESPONSABLE POR PERJUICIOS
INCIDENTALES, RESULTANTES O ESPECIALES, CUALQUIERA QUE FUERE LA CAUSA, AUN CUANDO
SE HAYA NOTIFICADO A NATIONAL DE LA POSIBILIDAD DE TALES DANOS. EN NINGUN CASO

LA RESPONSABILIDAD DE NATIONAL SERA SUPERIOR AL PRECIO DE COMPRA ORIGINAL DEL
OPTIMIZADOR DE ENERGIA.

ESTA GARANTIA LIMITADA OTORGA AL CLIENTE DERECHOS LEGALES ESPECIFICOS. ALGUNAS
JURISDICCIONES NO PERMITEN LIMITACIONES SOBRE GARANTIAS IMPLICITAS O LA EXCLUSION
DE PERJUICIOS, ASI QUE EL CLIENTE TAMBIEN PUEDE TENER OTROS DERECHOS QUE VARIAN DE
UNA JURISDICCION A OTRA.
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Como obtener la prestacion de la garantia

Para leer las instrucciones sobre cémo obtener servicio de reparacion o reemplazo bajo esta Garantia
limitada, el Cliente debe visitar el sitio \Web de National en www.solarmagic.com/warranty o
ponerse en contacto con un agente o distribuidor autorizado de SolarMagic™.
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Informazioni preliminari: leggere prima di procedere

Prima di installare e utilizzare I'ottimizzatore di potenza SolarMagic™, leggere tutte le istruzioni
e le avvertenze sull'ottimizzatore e i relativi capitoli del manuale dei pannelli e dellinverter
fotovoltaico.

Leggere tutti i riquadri contenenti AVWERTENZE e NOTE per un utilizzo sicuro e corretto
dell’ottimizzatore di potenza SolarMagic.

Il mancato rispetto delle presenti istruzioni puo comportare la perdita di validita della garanzia
del produttore.

Linstallazione deve essere eseguita da un tecnico specializzato. La National Semiconductor

non si assume alcuna responsabilita per danni a cose o persone derivanti da uso improprio o
manipolazione non corretta.

Le unita sono espresse conformemente al Sistema Internazionale delle unita di misura.

Simboli sul prodotto

A Questo simbolo indica AVVERTENZA.

A Questo simbolo indica RISCHIO DI SCOSSA ELETTRICA.
& Questo simbolo indica SUPERFICIE CALDA.

@ Questo simbolo indica la terminazione di terra dell’apparecchiatura.

ISTRUZIONI IMPORTANTI
PER LA SICUREZZA

CONSERVARE LE PRESENTI ISTRUZIONI - Il manuale contiene
istruzioni importanti relative ai modelli SM1230-3A1 e SM1230-4A1 da
seguire scrupolosamente durante I'installazione e la manutenzione
dell'ottimizzatore di potenza.

Per evitare il rischio di scossa elettrica o incendio, non tentare di smontare o riparare |'ottimizzatore
di potenza. Il prodotto non contiene pezzi riparabili dall’utente e non richiede manutenzione. La
manomissione o |'apertura dell ottimizzatore di potenza comporta la perdita di validita della garanzia
del produttore. Per istruzioni sulle richieste di assistenza, vedere il capitolo sulla garanzia.

Per ridurre il rischio di incendio e di scossa elettrica, installare il dispositivo seguendo
scrupolosamente la norma ANSI/NFPA 70 del National Electric Code statunitense (NEC) e/o le
normative locali per le apparecchiature elettriche.

Prima di installare I'ottimizzatore di potenza togliersi eventuali gioielli o monili metallici per ridurre
il rischio che vengano a contatto con circuiti sotto tensione.

Non tentare I'installazione in condizioni meteorologiche avverse o in presenza di vento.
Utilizzare esclusivamente accessori consigliati o venduti da rivenditori o distributori SolarMagic.
In caso contrario si pud incorrere nel rischio di incendio, scossa elettrica o lesioni.

Per evitare il rischio di incendio e scossa elettrica, verificare che cavi e connettori esistenti siano
in buone condizioni e non siano sottodimensionati. Non mettere in funzione I'ottimizzatore di
potenza SolarMagic con cablaggi o connettori danneggiati o di qualita non conforme alle norme.
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e Non mettere in funzione I'ottimizzatore di potenza SolarMagic™ se ha subito danni o & stato
soggetto a forze superiori ai limiti di progettazione.

e Non scollegare I'apparecchio quando & sotto carico. Per ridurre il rischio di scossa elettrica, il
personale di assistenza tecnica autorizzato dovra scollegare I'alimentazione elettrica (CA e CC)
dall'impianto fotovoltaico prima di eseguire interventi di manutenzione o lavorare su circuiti
collegati all’ottimizzatore di potenza. Il semplice spegnimento dell‘inverter non riduce il rischio
di scossa elettrica. | condensatori interni dell'inverter possono rimanere carichi per alcuni minuti
dopo aver scollegato tutte le fonti di alimentazione (vedere il capitolo sulla Risoluzione dei
problemi).

e Per ridurre il rischio di ustioni, non toccare I'involucro esterno dellottimizzatore di potenza e
il diodo di blocco durante il funzionamento. L'involucro esterno puo raggiungere temperature
superiori a 90 °C (195 °F).

e |'ottimizzatore di potenza SolarMagic non & progettato per essere utilizzato come unita di
controllo per il caricamento di batterie. Non collegare direttamente a una batteria.

Contenuto della confezione

Ciascuna confezione dell‘ottimizzatore di potenza SolarMagic contiene i seguenti articoli:

e (Ottimizzatore di potenza SolarMagic

e Staffa di montaggio universale

e Quattro (4) viti n. 10 in acciaio inox dentellate autoperforanti a testa esagonale

e Manuale di installazione e sicurezza

e (uida rapida di installazione

e (Carta di garanzia

Per I'acquisto di componenti aggiuntivi o pezzi di ricambio si prega di rivolgersi al rivenditore o
distributore autorizzato SolarMagic di zona.

Certificazioni di conformita

Sicurezza

La norma UL 1741 ¢ lo standard riconosciuto per inverteri, convertitori, unita di controllo e

apparecchiature per impianti interconnessi da utilizzare con Risorse energetiche distribuite.

L'ottimizzatore di potenza SolarMagic e il diodo di blocco sono conformi alle relative sezioni della

norma.

Inoltre, I'ottimizzatore di potenza SolarMagic e il diodo di blocco sono conformi alle relative sezioni

delle seguenti norme internazionali ai fini del mantenimento del marchio di conformita CE:

e norma IEC 61010 sui requisiti di sicurezza degli apparati elettrici utilizzati per misurazione,
controllo e usi di laboratorio;

e norma IEC 60529 sui gradi di protezione dell'involucro (normativa IP). L'involucro & pari o
superiore alla classificazione IP68 e NEMA 6.

Conformita elettromagnetica (EMC)

L'ottimizzatore di potenza SolarMagic e il diodo di blocco sono stati sottoposti a verifiche e sono
risultati conformi ai limiti di emissioni irradiate e di immunita di Classe A e B, come da normativa
FCC statunitense (Federal Communications Commission) Parte 15, Dispositivi in radiofrequenza,

e da norma europea EN 61326, Applicazioni industriali (compresi capitoli di pertinenza in EN 55011
e EN 61000 per le norme relative a Emissioni e immunita).
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Descrizione del prodotto

L'ottimizzatore di potenza SolarMagic™ della National Semiconductor risolve perfettamente alcuni
frequenti problemi reali degli impianti fotovoltaici in serie, come ombreggiamento o disparita di
efficienza tra i pannelli. Il presente Manuale di installazione e sicurezza ha lo scopo di presentare la
tecnologia SolarMagic e fornire orientamento all‘'utente nelle tecniche e procedure di installazione
ed esercizio.

I moderni impianti fotovoltaici in serie sono costituiti da stringhe di pannelli FV connessi in

serie, posti poi in parallelo e convertiti da un inverter in energia a corrente alternata. |l problema
principale posto da questi impianti € il fatto che, nella realta, la disparita di efficienza anche tra un
numero minimo di pannelli FV pud dimezzare la quantita di energia generata dall’intero impianto.
Le cause possono essere rappresentate da ombreggiamento (ad es. presenza di alberi, camini, linee
elettriche aeree, escrementi di uccelli, ringhiere ecc.), imperfetto accoppiamento tra pannello e
pannello, diverso orientamento e inclinazione dei pannelli, diversa lunghezza delle stringhe.

Per ridurre gli effetti di queste disparita, gli impiantisti sono spesso costretti ad accettare
compromessi nella progettazione (minori dimensioni per evitare zone d'ombra, generazione di meno
energia per metro quadro, aggiunta di altri pannelli in punti diversi ecc.): tutte soluzioni a discapito
della convenienza economica, dell‘efficienza e/o dell'estetica per il proprietario dell impianto.

Per massimizzare la produzione energetica di ciascun pannello FV in serie, la National
Semiconductor ha messo a punto I'ottimizzatore di potenza SolarMagic, che permette a ogni
modulo di produrre la massima quantita di energia disponibile, anche nel caso che altri moduli
nella serie siano meno efficienti a causa di disparita o imperfetto accoppiamento. L'ottimizzatore

di potenza SolarMagic monitorizza e massimizza la raccolta energetica di ogni singolo pannello FV
mediante algoritmi avanzati associati a una tecnologia a segnale misto d'avanguardia, recuperando
fino al 57% dell’energia persa a causa delle disparita di efficienza.

L'ottimizzatore di potenza SolarMagic e progettato per un‘installazione facile e veloce all'interno
dell'architettura tradizionale di un impianto a pannelli solari. Ciascun ottimizzatore di potenza e fornito
con una staffa di montaggio universale per un agevole fissaggio ad un sistema di supporto. | cavi di
uscita di ogni pannello solare si collegano facilmente in serie all‘ottimizzatore di potenza (positivo

con positivo, negativo con negativo), e i cavi di uscita dellottimizzatore di potenza si collegano

in modo corrispondente all ottimizzatore del pannello successivo. Si prega di rivolgersi al proprio
rivenditore o distributore autorizzato SolarMagic per assistenza nella scelta dell ottimizzatore di
potenza SolarMagic pit adatto al proprio impianto, o visitare il sito www.solarmagic.com. Tutti gli
ottimizzatori di potenza SolarMagic hanno una garanzia limitata ventennale.

Ogni ottimizzatore di potenza SolarMagic € progettato e collaudato per verificarne i requisiti
di resistenza alle condizioni ambientali, come previsto dalle norme UL 1741, CE, e dalle attuali
direttive sull'idoneita degli impianti fotovoltaici industriali permanenti.

Installazione dell ottimizzatore di potenza SolarMagic e del diodo di blocco

AVVERTENZA: Prima di installare I'ottimizzatore di potenza SolarMagic, leggere tutte le istruzioni
e le avvertenze riportate nel presente manuale, sull’ottimizzatore stesso, sull'inverter e sui pannelli
fotovoltaici. All'interno dell’ottimizzatore di potenza sono presenti livelli mortali di corrente che
possono essere estremamente pericolosi se non vengono adottate le opportune precauzioni.

NOTA: L ottimizzatore di potenza va montato all'ombra del pannello FV o altra struttura
permanente; in caso di prolungata esposizione al sole |"apparecchio pud andare in arresto termico.
L ottimizzatore di potenza deve essere montato a una distanza di almeno un (1) pollice (25 mm) dal
retro del pannello FV per evitare il surriscaldamento.
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Utensili consigliati
e Awvitatore elettrico con adattatore per attacco

e Attacco da 3/8” (10 mm) per il montaggio del
bullone della staffa

e Attacco da 5/16" (8 mm) per I'avvitamento delle
viti di montaggio autoperforanti

e (Cacciavite Philips n. 2
Installazione della staffa universale

La staffa universale offre diverse possibilita di
montaggio. Scegliere I'orientamento della “L" pili
adatto e inserire la fessura aperta della staffa

sotto il bullone pre-installato nella parte inferiore
dell’ottimizzatore di potenza. Nelle Figure 1e
Figure 2 sono illustrati i possibili orientamenti della
staffa. Le linguette di allineamento della staffa

si inseriscono nei canali all’esterno del motivo a 4
reticolo sulla base dell'ottimizzatore di potenza. Con  Fig. 2. Orientamento alternativo della staffa di
attacco da 3/8” (10 mm), serrare il bullone a 7 ft-Ib montaggio

(9,6 N-m) in modo che la testa dentellata del bullone _ ;
sia ben fissata alla staffa.

Attacco dell’ottimizzatore di potenza al
sistema di sostegno

La staffa di montaggio universale & progettata per
adattarsi a molti dei sistemi di sostegno oggi in
commercio. La staffa si puo fissare al sistema di
supporto usando i bulloni in dotazione al sistema Fig. 3. Montaggio su scanalatura laterale di binario
stesso come evidenziato nelle Figures 3 e 4, in estruso, fissaggio con bullone da 3/8”
oppure le viti n. 10 in acciaio inox autoperforanti in
dotazione all’ottimizzatore (Fig. 5). Se si usano le
viti anziché i bulloni, e necessario montarne almeno
tre per un fissaggio sicuro della staffa al supporto.
Per impianti non dotati di supporto di montaggio,

la staffa universale si puo fissare a un travicello o
supporto analogo.

Fig. 1. Staffa di montaggio universale ben fissata
in posizione

Messa a terra — Collegamento a massa del
telaio

Per ridurre il rischio di scossa elettrica & necessario
collegare a massa il telaio dellottimizzatore

di potenza SolarMagic™ a una messa a terra

prima di collegare i cavi di entrata e uscita. Per il
dimensionamento del cablaggio attenersi ai requisiti
della norma ANSI/NFPA 70 del National Electric
Code statunitense (NEC) e/o le normative locali per
le apparecchiature elettriche.

Fig. 5. Staffa montata con viti n. 10 autoperforanti
in dotazione



L ottimizzatore di potenza & dotato di terminazione
di terra, indicata dal simbolo di terminazione di terra
(Fig. 6). L'ottimizzatore di potenza & stato collaudato
in base alla norma UL 1741 per il collegamento

di messa a terra con la viteria in acciaio inox in
dotazione, usando terminali aggraffati ad anello
omologati UL per viti n. 10, o capicorda di terra
incassati per condizioni di umidita.

Messa a terra con terminale ad anello

Collegare un terminale ad anello omologato UL

per vite n. 10 alla terminazione in rame nudo o

a un cavo flessibile di massa da interramento
diretto. Consultare la normativa NEC e/o locale per
apparecchiature elettriche per quanto riguarda il
colore dell'isolamento per cavo flessibile. Estrarre la
vite da 10-32 e le rondelle dentate dall'ottimizzatore
di potenza. Poi far passare la vite con una rondella
dentata attraverso I'occhiello del terminale
aggraffato; infine inserire la seconda rondella
dentata. Inserire il gruppo vite-rondelle nellinvolucro

come da Fig. 7e serrare a 35 in-Ib (4 N-m). Fig. 7. Terminale aggraffato ad anello omologato
UL con cavo flessibile di massa USE-2/RHW-2

Fig. 6. Vite di terminazione di terra
dell’apparecchiatura

Messa a terra con capocorda di terra
incassato

Fissare un capocorda di terra per condizioni di
umidita omologato UL, ad esempio ILSCO GBL-4DBT,
servendosi della viteria in acciaio inox in dotazione.
Estrarre la vite da 10-32 e le rondelle dentate
dall'involucro. Poi far passare la vite con una
rondella dentata attraverso I'occhiello del capocorda
di terra come da Fig. 8, infine inserire la seconda
rondella dentata. Inserire il gruppo vite-rondelle
nell'involucro e serrare a 35 in-Ib (4 N-m). Inserire il
cavo di terra di rame nudo, correttamente terminato, ~ Fig. 8. Capocorda di terra per condizioni di umidita
nel capocorda di terra e serrare la vite per fissare il omologato UL con cavo di terra in rame nudo
conduttore. Vedere Tabella 1 per la corretta coppia

di torsione del morsetto.

Tabella 1: Coppia della vite di compressione

Diametro conduttore Coppia
AWG/kemil mm? in-Ib N-m
18-10 082-53 35 4,0
8 84 40 45
6-4 132-212 45 50
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Pre-cablaggio delle uscite dell’ottimizzatore di potenza e della linea di ritorno

AVVERTENZA: Non collegare gli ottimizzatori di potenza SolarMagic™ direttamente all'inverter.

I pannelli FV devono essere isolati dall'inverter da una scatola di interruzione della corrente continua.
Accertarsi che gli interruttori di c.c. rimangano in posizione aperta. Eseguire le procedure di lock-out e
tag-out in fase di cablaggio dell'installazione.

AVVERTENZA: Invertendo i collegamenti di entrata e uscita si possono causare danni irreparabili
all'ottimizzatore di potenza.

NOTA: Gli ottimizzatori di potenza e i diodi di blocco SolarMagic utilizzano connettori Multi-
Contact® MC3 o MC4 tipo Solarline. Prima dell’estrazione dalla confezione verificare di aver
individuato il tipo di connettore adatto per I'installazione. Per il collegamento ad altri tipi di
connettore & necessario usare cavi adattatori.

NOTA: Consultare le istruzioni di installazione dei pannelli FV per il corretto dimensionamento di cavi
conduttori di corrente e fusibili.

Per semplificare I'installazione, gli ottimizzatori di potenza SolarMagic (SM) relativi alla stringa o alle
stringhe devono essere fissati al supporto e pre-cablati prima dell'installazione dei pannelli FV (Fig. 9).
Gli ottimizzatori di potenza sono collegati in serie con I'uscita positiva dell ottimizzatore piu positivo,
collegato a sua volta all'entrata del diodo di blocco (BD). La funzione e le istruzioni di installazione

del diodo di blocco sono trattate in un capitolo successivo. L'uscita del diodo di blocco si collega a

una scatola combinatrice multi-stringa o all'interruttore di c.c.; I'interruttore pud essere incorporato
nell'inverter. Analogamente, I'uscita negativa dell’ottimizzatore di potenza pili negativo ¢ la linea di
ritorno all'entrata negativa di una scatola combinatrice multi-stringa o all‘interruttore di c.c.

R + - + ) *
Interruttore Inverter
BD c.c.
] our oo+ /o
[l i '
- - o
R + - + ) + NV '
1 I
O G
- IN + - IN + - IN + -l_
Mmooy M — S|
- ouT + - ouT + - ouT +
| 1 Il

Fig. 9. Schema di cablaggio semplificato di impianto FV, con ottimizzatori SolarMagic e diodo di blocco



Gli ottimizzatori di potenza SolarMagic™ sono forniti con cavi d'uscita lunghi tre piedi (ca. 90 cm)
per il collegamento rapido in serie, analogo al collegamento dei pannelli FV in stringhe non
presidiata, ovvero, positivo con negativo.

Collegamento dei pannelli agli ingressi dell ottimizzatore di potenza

AVVERTENZA: Collegando il pannello FV all’ottimizzatore di potenza SolarMagic si immette
energia nell'impianto. All'interno dell’ottimizzatore di potenza sono presenti livelli di corrente

che possono essere estremamente pericolosi se non vengono adottate le opportune precauzioni.
L'installazione deve essere eseguita esclusivamente da un tecnico specializzato. | pannelli FV
devono essere isolati dall‘inverter da una scatola di interruzione della corrente continua. Accertarsi
che gli interruttori di c.c. rimangano in posizione aperta. Eseguire le procedure di lock-out e tag-out
durante l'installazione dei pannelli.

AVVERTENZA: Invertendo i collegamenti di entrata e uscita si possono causare danni irreparabili
all’'ottimizzatore di potenza SolarMagic.

NOTA: Gli ottimizzatori di potenza e i diodi di blocco SolarMagic utilizzano connettori Multi-
Contact® MC3 o MC4 tipo Solarline. Prima dell'estrazione dalla confezione verificare di aver
individuato il tipo di connettore adatto per I'installazione. Per il collegamento ad altri tipi di
connettore & necessario usare cavi adattatori. Le uscite positiva e negativa del pannello si
collegano direttamente alle entrate positiva

e negativa dellottimizzatore di potenza. Il
funzionamento di ciascun ottimizzatore di potenza
¢ indipendente e auto-inizializzante. Dopo aver
collegato il pannello FV, & possibile verificare il
funzionamento controllando che la spia blu di stato
lampeggi circa una volta al secondo (Fig. 10). Se

il LED resta scuro dopo il collegamento, consultare
il capitolo “Risoluzione dei problemi”. La spia
lampeggia solo se il pannello riceve energia; se
I'installazione avviene in un momento di scarsa
irradiazione, sara necessario controllare la spia di stato pit tardi, quando il sole irradia il pannello
FV. Seguire le istruzioni del produttore del pannello per il collegamento di terra della cornice, la
gestione dei cavi e il fissaggio al sistema di supporto.

Fig. 10. Spia di stato

Installazione del diodo di blocco
Istruzioni di installazione

AVVERTENZA: Prima di installare il diodo di blocco SolarMagic leggere tutte le istruzioni e la
segnaletica di pericolo riportata nel manuale di installazione, sul diodo di blocco, sull‘inverter

e sull'impianto fotovoltaico. All'interno del diodo di blocco sono presenti livelli di corrente che
possono essere estremamente pericolosi se non vengono adottate le opportune precauzioni.
L'installazione deve essere eseguita esclusivamente da un tecnico specializzato. Sequire tutte le
linee guida per la manutenzione.

AVVERTENZA: Rischio di scossa elettrica. L'indicazione di anomalia della messa a terra segnala
che conduttori normalmente collegati a massa possono essere liberi e condurre energia. Il
personale che viene a contatto con impianti fotovoltaici deve indossare sempre idonee attrezzature
di sicurezza.
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NOTA: |l diodo di blocco deve essere montato a una distanza di almeno un (1) pollice (25 mm) dal
retro del pannello FV per evitare il surriscaldamento.

NOTA: Consultare le istruzioni di installazione dei pannelli FV per il corretto dimensionamento di cavi
conduttori di corrente e fusibili.

La funzione del diodo di blocco e di impedire il flusso
inverso della corrente, consentendo a questa di fluire
in una sola direzione, e di interrompere il circuito se
la corrente tenta di fluire nella direzione opposta.

A causa dell'interazione, le stringhe su cui sono
installati gli ottimizzatori di potenza SolarMagic™
—0 “stringhe ottimizzate” — presenteranno livelli

di tensione variabili durante le ore di produzione

di energia. E necessario installare un solo diodo di Fig. 11. Diodo di blocco SolarMagic montato su
blocco su ogni stringa ottimizzata per proteggere gli binario in alluminio estruso
ottimizzatori di potenza SolarMagic da possibili danni.

Vedere la Fig. 9 per il corretto posizionamento del diodo di blocco (BD).

Sono attualmente disponibili due tipi di diodi di blocco SolarMagic: I'SM2060 per impianti da 600V

e I'SM2100 per impianti da 1000V. Entrambi i tipi possono essere forniti con connettori MC3 o MCA4.
Si prega di rivolgersi al proprio rivenditore o distributore autorizzato SolarMagic per assistenza nella
scelta del diodo di blocco SolarMagic piu adatto al proprio impianto.

Per maggiore comodita di montaggio, sul diodo di blocco sono presenti quattro fori. Per il fissaggio
sono comunque necessari due soli fori, come da Fig. 11.

Tenere il diodo di blocco appoggiato contra la struttura su cui deve essere montato; accertarsi che il
diodo di blocco sia appoggiato contro una superficie piana. Con le viti autoperforanti n. 10 in dotazione,
fissare saldamente il diodo di blocco sul binario. Serrare le viti a 5 ft-Ib (6,8 N-m). Un serraggio eccessivo
pud danneggiare il corpo dell’apparecchiatura.

Risoluzione dei problemi

AVVERTENZA: La risoluzione di problemi relativi all'impianto FV o all'ottimizzatore di potenza
SolarMagic deve essere eseguita esclusivamente da personale qualificato. Non scollegare i connettori
FV sotto carico.

AVVERTENZA: | ottimizzatore di potenza non contiene pezzi riparabili o sostituibili dall'utente. Non
tentare di aprire I'involucro. La manomissione o |"apertura dell‘ottimizzatore di potenza comporta la
perdita di validita della garanzia del produttore. Per istruzioni sulle richieste di assistenza, vedere il
capitolo sulla garanzia.

Consigli per la risoluzione dei problemi

Nell'improbabile ipotesi che I'ottimizzatore di potenza SolarMagic non funzioni correttamente, sono

riportati di seguito alcuni semplici consigli per la risoluzione dei problemi:

e Se |a spia non lampeggia, controllare attentamente i collegamenti c.c. dal pannello FV.

e |a spia lampeggia solo se il pannello FV riceve energia; se I'installazione avviene in un momento
di scarsa irradiazione, misurare la tensione a circuito aperto (V) del pannello. La V,, deve
essere superiore a 15V per inizializzare |'ottimizzatore di potenza.

e Se |a spia ancora non lampeggia una volta che il pannello FV riceve energia, togliere
I'ottimizzatore di potenza e sostituirlo con uno nuovo. Vedere il capitolo successivo “Rimozione
degli ottimizzatori di potenza dall'impianto FV" per istruzioni sulla rimozione in sicurezza.
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Rimozione degli ottimizzatori di potenza dall’impianto FV
Per verificare che gli ottimizzatori di potenza SolarMagic™ non siano scollegati dai pannelli FV

sotto carico, eseguire le seguenti procedure nell’ordine indicato:

e Spegnere |'interruttore di rete c.a. sullinverter.

e Spegnere |'entrata c.c. dall’impianto FV con gli interruttori di c.c. o con gli interruttori di circuito
dell’entrata inverter.

e |nstallare dei ponticelli di messa a terra delle apparecchiature, se necessari.
e Scollegare entrambe le coppie di connettori degli ottimizzatori di potenza.

e Scollegare la messa a terra dell'apparecchiatura.

e Rimuovere |'ottimizzatore di potenza dal binario dell’impianto FV.

Caratteristiche tecniche

Caratteristiche meccaniche/ambientali

Tutti gli ottimizzatori di potenza SolarMagic sono progettati per essere resistenti al getto d'acqua
diretto di una pompa durante le operazioni di pulizia dei pannelli e impedire la penetrazione di

acqua anche quando sono temporaneamente sommersi. L'involucro & pari o superiore ai requisiti
della classificazione IP68 della norma IEC 60529 e della norma NEMA 6.

Parametri di funzionamento elettrico

Simbolo | Parametro Min Tip. Max
Tensione di stringa 600 Vdc

v dell'impianto a norma UL

§1 Tensione di stringa 1000 Vdc

dell'impianto a norma CE

Vi Tensione MPP del modulo FV | 15 Vdc 28 Vdc 40 Vdc

Puee Potenza del modulo FV 10w 230 W

Ve Tensione del modulo FV a 50 Vdc
circuito aperto

lse Corrente di corto circuito del 8,5A
modulo FV

Vam Tensione in uscita 0 Vdc 43 Vdc

lour Corrente in uscita 85A

n Efficienza 98,5%

T, Temperatura d'esercizio -40°F (-40°C) 158°F (70°C)
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Caratteristiche fisiche

Modello Connettore | Dimensioni del corpo Peso

SM1230-3A1 | MC3 4,24x527x1,86in(10,8x 13,4 x4,7 cm) 2,31bs (0,9 kg)

SM1230-4A1 | MC4 4,24 x5,27 x1,86in (10,8 x 13,4 x 4,7 cm) 2,3 1bs (0,9 kg)
LIMITI DI GARANZIA

Limiti di garanzia: Lavorazione e materiali

La National Semiconductor Corporation (“National”) garantisce che I'ottimizzatore di potenza
SolarMagic™ di sua produzione (“I'ottimizzatore di potenza”) sara esente da difetti di lavorazione
e materiali nelle normali condizioni di applicazione, installazione, esercizio e manutenzione per un
periodo di venti (20) anni dalla data: (a) dell'installazione per il proprietario originario dell’impianto
(il “Cliente”), purché I'ottimizzatore di potenza sia stato debitamente registrato presso la National
entro sei (6) mesi dalla prima installazione dell'ottimizzatore, oppure (b) se |'ottimizzatore di
potenza non & stato registrato presso la National entro i suddetti sei (6) mesi, dalla data in cui

la National ha originariamente spedito |'ottimizzatore di potenza al rivenditore/distributore (in
entrambi i casi, il “Periodo di garanzia”).

A condizione che il Cliente segnali il difetto alla National durante il Periodo di garanzia e che la
National stabilisca che il difetto stesso rientra nella presente garanzia limitata, la National si
impegna, a propria scelta, a: (a) sostituire gratuitamente |'ottimizzatore di potenza difettoso con un
apparecchio equivalente, nuovo o rifabbricato, (b) riparare gratuitamente il difetto con pezzi nuovi
e/o ricondizionati, oppure (c) rimborsare il cento per cento (100%) del prezzo d'acquisto originale
per difetti manifestatisi durante i primi quindici (15) anni del Periodo di garanzia o il cinquanta

per cento (50%) del prezzo d'acquisto originale per difetti manifestatisi nel Periodo di garanzia
successivo. Ai fini della presente Garanzia limitata, per “Prezzo d'acquisto” si intende il prezzo
effettivamente pagato dal Cliente per I'acquisto dell’ottimizzatore di potenza, come attestato da
documentazione scritta prodotta dal Cliente (ricevuta, fattura o contratto di vendita) o, se il Cliente
non ¢ in grado di fornire tale documentazione, il prezzo al quale la National aveva originariamente
venduto I'ottimizzatore di potenza al rivenditore/distributore.

Limiti e condizioni
La presente Garanzia limitata & valida per il solo Cliente e per eventuali proprietari successivi del
sito in cui I'ottimizzatore € stato originariamente ed e ancora installato.

La presente Garanzia limitata non comprende i costi di manodopera relativi alla disinstallazione
dell’ottimizzatore di potenza o della reinstallazione dell’apparecchio riparato o sostituito, o ogni
altro costo legato alla prestazione di assistenza in garanzia, come le spese di imballaggio e
spedizione alla National.
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Dopo la scadenza del Periodo di garanzia non sono pili possibili richieste di assistenza in garanzia.
Eventuali riparazioni o sostituzioni di un ottimizzatore di potenza non comportano la proroga dei
termini di validita originari della presente Garanzia limitata. La presente Garanzia limitata non
coprira in alcun caso difetti e/o guasti dell'ottimizzatore di potenza che, a insindacabile giudizio
della National, derivano da una o pit delle seguenti cause:

1) dispositivi o pezzi diversi dell’ottimizzatore di potenza;

2) errori di cablaggio, installazione o utilizzo in ambiente non idoneo; utilizzo con modalita non
conformi al Manuale di installazione e sicurezza dell'ottimizzatore di potenza o alle leggi e
normative vigenti in materia;

3) manomissione o alterazione dellottimizzatore di potenza, internamente o esternamente;
4) manutenzione, riparazioni o modifiche non autorizzate;

5) spostamento dell’ottimizzatore di potenza dal luogo di installazione originario;

6) movimentazione errata durante il trasporto o lo stoccaggio;

7) danni causati da fuoco, acqua, corrosione generalizzata, infestazioni biologiche, forze naturali,
disastri naturali, disordini civili o altri eventi di forza maggiore, compresa tensione d'entrata
molto elevata proveniente da generatori o da fulmini;

8) fumo, salsedine, pioggia acida o altri agenti inquinanti;

9) abrasione, alterazione o rimozione dei marchi di identificazione originali (compreso marchio
commerciale o numero di serie) dellottimizzatore di potenza.

L'OTTIMIZZATORE DI POTENZA NON DOVRA IN ALCUN CASO ESSERE UTILIZZATO PER FINI DI
(O IN RELAZIONE ALLA) GENERAZIONE DI ENERGIA PER DISPOSITIVI O SISTEMI DI SOSTEGNO
VITALE.

LA PRESENTE GARANZIA LIMITATA COSTITUISCE LA SOLA E UNICA GARANZIA RICONOSCIUTA
DA NATIONAL, E SARA IL SOLO E UNICO MEZZO0 DI RIVALSA A DISPOSIZIONE DEL CLIENTE

0 DEL SUCCESSIVO PROPRIETARIO DEL SITO IN CUI L'OTTIMIZZATORE DI POTENZA E STATO
INIZIALMENTE ED E TUTTORA INSTALLATO. ENTRO | LIMITI CONSENTITI DALLA LEGGE, OGNI E
QUALSIASI ALTRA GARANZIA, ESPRESSA O SOTTINTESA, COMPRESE A TITOLO ESEMPLIFICATIVO
E NON LIMITATIVO GARANZIE DI COMMERCIABILITA E IDONFITA A UN PARTICOLARE SCOPO O
APPLICAZIONE SONO FIN D'ORA ESPRESSAMENTE ESCLUSE. LA NATIONAL NON SI ASSUME
ALCUNA RESPONSABILITA PER DANNI A PERSONE O COSE DERIVANTI DALL'OTTIMIZZATORE DI
POTENZA O COMUNQUE RELATIVI AD ESSO. LA NATIONAL NON SARA IN ALCUN CASO TENUTA
RESPONSABILE DI DANNI INDIRETTI, CONSEGUENTI O SPECIALI, IN QUALUNQUE MODO QUESTI
SIANO STATI CAUSATI, ANCHE NEL CASO CHE LA NATIONAL SIA STATA AVVERTITA DELLA
POSSIBILITA CHE SI VERIFICASSERO. LA RESPONSABILITA A CARICO DELLA NATIONAL NON
SARA IN ALCUN CASO SUPERIORE AL PREZZO DI ACQUISTO ORIGINALE DELL'OTTIMIZZATORE DI
POTENZA.

LA PRESENTE GARANZIA LIMITATA CONFERISCE AL CLIENTE SPECIFICI DIRITTI DI LEGGE.

IN ALCUNE GIURISDIZIONI LA LEGGE NON AMMETTE LIMITI ALLE GARANZIE IMPLICITE O
ESCLUSIONE DEL DIRITTO AL RISARCIMENTO; PERTANTO E POSSIBILE CHE AL CLIENTE SPETTINO
ALTRI DIRITTI, VARIABILI IN FUNZIONE DELLE DIVERSE GIURISDIZIONI.

www.solarmagic.com 13



Richiesta di assistenza in garanzia

Per istruzioni su come richiedere interventi di riparazione o sostituzione ai sensi della presente
Garanzia limitata, si prega il Cliente di consultare il sito internet della National
www.solarmagic.com/warranty o contattare un rivenditore o distributore autorizzato

SolarMagic™.
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